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1. O curso: informagdes gerais

Com base em De Veaux et al. (2017)?%, pode-se definir Ciéncia de Dados como a area que visa a aquisi¢do,
gerenciamento e analise de dados para inferéncia e produgao de conhecimento relevante e sua aplicagao
em dominios variados para suporte a tomada de decisdo e solucdo de problemas. Como Berman et al.
(2018)?% colocam, visa-se extrair conhecimento e insights a partir de dados em formatos variados e traduzi-
los em acdo. Apesar das tarefas envolvidas ndo serem inéditas, seu uso conjunto e aplicagdes recentes
exigem um perfil de profissional diferenciado frente a grande demanda industrial, académica/cientifica e
governamental.

A Ciéncia de Dados tem o potencial de contribuir significativamente para o progresso da sociedade e o
avanco do bem-estar geral, tornando o profissional de Ciéncia de Dados um recurso muito valioso. Por
exemplo, dentre as incontdveis demandas da Ciéncia de Dados, podem-se citar aplicagdes nas seguintes
areas: em economia e financas, previsdo e acompanhamento da saude financeira de instituicoes, estados,
nacdes e governos, decisdo sobre aplicacdes financeiras, rendimentos e investimentos, deteccdo de
fraudes, etc.; em medicina e salde, mapeamento e previsdao do avango de epidemias, correlagbes entre
doencas e condicBes socioecondmicas e ambientais, decisdes estratégicas sobre focos de tratamento,
criagdo de novos medicamentos, etc.; em meio ambiente e energia, acompanhamento de mudancas
climaticas e qualidade de ar e agua, previsdao de impactos ambientes de obras, decisdes estratégicas de
investimento em fontes e politicas energéticas, etc.; em educacdo e politica, estudo sobre investimentos
educacionais locais, mapeamento de necessidades da sociedade, identificacdo de lacunas e decisdo sobre
acoes especificas, estudos e planejamento sobre evolucdo dos meios de transporte publico e privado, etc.;
em demografia e ciéncias sociais, projecdes sobre crescimento da populacdo, estudo de demandas de
recursos e necessidades de investimentos, acompanhamento de movimentos sociais, etc.; em informatica,
analise de redes sociais e afericdo de comportamentos de grupos populacionais, recomendacdo de
produtos e servicos de interesse dos usuarios, etc.; dentre muitas outras.
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O desafio de se ofertar um curso capaz de formar um profissional com o perfil esperado reside em sua
interdisciplinaridade e a integracdao de competéncias, com conhecimentos e habilidades das areas de
Matematica, Estatistica e Computacdo, principalmente. Dado que o Instituto de Ciéncias Matematicas e
de Computacdo (ICMC) da Universidade de Sdo Paulo (USP) é responsavel por cursos de graduagdo em
todas essas areas e conta com tradicdo e prestigio no meio, o nascimento do curso de Bacharelado em
Ciéncia de Dados aconteceu naturalmente. A formacdo pretendida surgiu primeiro como uma énfase
possivel para os cursos do ICMC em 2017, para entdo se tornar um curso integral com base em um esforgo
colaborativo dos departamentos das areas relacionadas e iniciativas dos centros de pesquisa CeMEAI
(Centro de Ciéncias Matematicas Aplicadas a Industria) e cDados (Centro de Ciéncia de Dados) do ICMC,
com a condugdo da Comissao de Graduagdo do ICMC.

O ICMC, localizado no interior do estado de Sdo Paulo, na cidade de S3o Carlos, € uma unidade de ensino
e pesquisa criada em 1971. Além do curso de Bacharelado em Ciéncia de Dados, o instituto oferta outros
8 cursos de graduacdo (sendo 2 interunidades) e 5 programas de pds-graduacdo stricto sensu, atendendo
em torno de 2.000 alunos, contando com aproximadamente 140 docentes e 120 funcionarios técnico-
administrativos. Seus cursos de graduagao sdao muito bem conceituados no cenario nacional e sua pds-
graduacdo é de altissimo nivel, com alguns programas com nota maxima na CAPES. Como resultado, o
ICMC é um polo de formacdo de recursos humanos de alta qualidade, contribuindo significativamente para
a ciéncia e o avango da fronteira do conhecimento e colaborando fortemente com a industria, sendo uma
das unidades mais produtivas da USP. E nesse contexto em que o curso de Bacharelado em Ciéncia de
Dados se situa, sendo capaz de formar profissionais para liderar os trabalhos na area e atender a demanda
crescente existente.

O curso de Bacharelado em Ciéncia de Dados do ICMC, alinhado com estudos e propostas internacionais
(veja, por exemplo, o curriculo de referéncia proposto por De Veaux et al., 2017, assim como os cursos de
graduacdo oferecidos pelas universidades de Michigan, Warwick e Waterloo), visa formar um profissional
apto a atuar com competéncia nas mais variadas frentes em que a Ciéncia de Dados se faz necessaria. O
profissional formado no curso domina os conhecimentos e habilidades necessdrias em algoritmos,
estruturas de dados e programacao, inteligéncia artificial, aprendizado de maquina e mineracdo de dados
estruturados e ndo estruturados, modelagem, organizacdo, armazenamento e gerenciamento de dados,
modelagens matematicas e estatisticas, otimizacao, inferéncia, constru¢ao e conducao de experimentos,
visualizacdo cientifica e de informacao, e desempenho computacional, além de desenvolver competéncias
em ética, comunicac¢ao e pesquisa. O profissional pode ainda escolher e se aprofundar em tdépicos de seu
interesse e altamente relevantes frente as demandas existentes para a Ciéncia de Dados, como técnicas
avancadas de programacao e de engenharia de software, sistemas computacionais para computacdo de
alto desempenho, recuperacdao e processamento de dados da web, seguranga da informacao,
empreendedorismo, andlise matematica avancada e pesquisa operacional, aplicacdes em dominios
especificos da sociedade, etc.

Os conhecimentos e habilidades envolvidos capacitam o profissional a lidar com o ecossistema e o ciclo
de vida dos dados, que consistem no coracdo da Ciéncia de Dados, atuando, conforme Berman et al. (2018)
sugerem, na aquisicdo de dados de fontes variadas (web, sensores, dispositivos fisicos e sistemas pessoais
e corporativos, etc.), seu pré-processamento (filtragem, limpeza, organiza¢do, anotacdo, etc.), uso/reuso
(analise, modelagem, mineracdo, visualizacdo, etc.), publicacdo e preservacao.

O ingresso principal no curso é realizado pelo vestibular da FUVEST, pelo ENEM- USP e pela Prova Paulista
contando com 20 vagas anuais. O curso tem duracdo ideal de 4 anos, sendo que suas disciplinas podem
ser cursadas pelas manhas, tardes e noites, resultando em um curso de periodo integral. Atualmente, é



oferecido de segunda a sexta-feira, das 08:00 as 12:00, das 13:00 as 18:00 e das 18:00 as 23:00 e aos
sabados, das 07:00 as 13:00 e das 13:00 as 18:30.

A seguir, apresenta-se o perfil do egresso e as competéncias esperadas desse profissional. Em seguida,
relata-se a metodologia de ensino-aprendizagem do curso. Por fim, apresenta-se a grade curricular do
curso em detalhes, discutindo-se como ela se organiza e contribui para a formacdo dos conhecimentos e
habilidades desejados.

2. Perfil do egresso e competéncias esperadas

O curso visa formar profissionais capazes de “pensar com dados”, com competéncia tedrica (técnica e
metodoldgica) e experiéncia pratica para lidar com as mais variadas situacGes e dominios de aplicagdo. Em
linhas gerais, o egresso deve ser capaz de (i) entender, formular e refinar as questdes apropriadas, (ii)
obter, modelar e explorar os dados relacionados, (iii) processar os dados e realizar as analises necessarias,
(iv) obter e comunicar o conhecimento relevante e, se necessdrio, (v) apoiar o desenvolvimento e
implantacdo de solugGes com base nos resultados atingidos.

Entender, formular e refinar as questGes apropriadas (i), no contexto da aplicagdo da Ciéncia de Dados,
exige do profissional capacidades de comunicacdo, postura critica e capacidades de raciocinio légico e
abstracdo, assim como uma boa visao sobre processos de desenvolvimento.

Obter, modelar e explorar os dados relacionados (ii) demanda capacidades técnicas de coleta,
armazenamento e gerenciamento de dados, envolvendo os processos de limpeza, transformacdo e
estruturacdo dos dados que podem vir de fontes variadas em formatos diversos. Nesse ponto, o cientista
de dados deve conhecer os processos relacionados a big data e suas caracteristicas.

Processar os dados e realizar as analises necessarias (iii) requer, adicionalmente, pensamento
computacional e estatistico, principalmente, tornando o cientista de dados apto a desenvolver solu¢des
algoritmicas, criar modelos preditivos e realizar inferéncia sobre os dados. Esses conhecimentos devem
ser utilizados de forma integrada para atingir as metas previstas.

Juntamente com o item (iii), obter e comunicar o conhecimento relevante (iv) requer fundamentos solidos
para modelagem matematica, como algebra linear e cdlculo, para modelar sistemas lineares, estratégias
de otimizacdo e solucdes de visualizacdo de dados.

Apoiar o desenvolvimento e a implantacdo de solugdes com base nos resultados atingidos (v) requer, por
fim, habilidades sociais, tecnoldgicas e de integracdo de sistemas, para que o professional seja capaz de
direcionar e/ou agregar os resultados do processo de Ciéncia de Dados em uma solugdo que atenda as
demandas originais.

Como se pode notar, as dreas de Matemadtica, Estatistica e Computacdo sdo essenciais para prover essas
competéncias e a construcao do perfil esperado para o profissional. Na Matematica, destacam-se
conceitos basicos e métodos relacionados a légica, conjuntos, relacdes e funcgdes, dlgebra de matrizes e
fatoracdo, derivadas, integrais, otimizacdo, etc. A Estatistica deve prover conceitos de formulacdo de
problemas, amostragem, distribuicdes, modelagem estatistica, inferéncia, construcdo de experimentos,
validacdo de dados, etc. A Computacdo, por sua vez, abrange o desenvolvimento de algoritmos e
programas para sistemas computacionais diversos, analise de algoritmos e uso de estruturas de dados



eficientes, coleta de dados de fontes variadas, processamento textual, criagdo e gerenciamento de bancos
de dados, aprendizado de mdaquina, seguranca e confidencialidade dos dados, etc.

Com uma formacao sélida, o profissional formado no curso estd apto a trabalhar em empresas e industria
de setores diversos, em érgdos do governo, em universidades (caso deseje seguir carreira académica) e
em institutos de pesquisa.

3. Metodologia de ensino-aprendizagem

A metodologia de ensino-aprendizagem é baseada, principalmente, em aulas expositivas tedricas e
praticas e na realizacao de trabalhos praticos. Ao aluno sdo ofertadas as disciplinas essenciais das areas
relevantes para o curso e possibilidades de desenvolvimento de varios projetos praticos em Ciéncia de
Dados, com técnicas variadas e de complexidade incremental. Além da formacao essencial, o aluno conta
com cadeias de disciplinas optativas, tanto de complementacdo de fundamentos para o curso, quanto
voltadas para aplicagdes, que o aluno pode escolher em fun¢do de suas aptiddes, interesses e formacao
almejada.

As disciplinas sdo, em sua maioria, cursadas de forma compartilhada com os demais cursos de graduacao
do ICMC, propiciando ao aluno uma visdo abrangente das areas relacionadas e uma maior riqueza de
formacgado. Em particular, o aluno deve, em principio, cursar disciplinas com os demais alunos dos cursos
de Bacharelado em Ciéncias de Computac¢do, Bacharelado em Matemadtica Aplicada e Computacao
Cientifica e Bacharelado em Estatistica e Ciéncia de Dados, principalmente. Além disso, o aluno pode
cursar disciplinas em conjunto com alunos dos programas de pds-gradua¢dao do ICMC, em disciplinas
espelhadas, enriquecendo ainda mais sua formacdo. Como resultado, o aluno pode cursar disciplinas em
todos os periodos (manh3, tarde e noite), caracterizando seu curso como integral.

As varias disciplinas praticas, para desenvolvimento de projetos em Ciéncia de Dados, sdo distribuidas no
decorrer do curso. Nessas disciplinas, seguindo-se metodologias ativas de aprendizado (como Problem-
Based Learning e Team-Based Learning), os alunos devem trabalhar em equipes para executar todas as
etapas do processo de Ciéncia de Dados em cendrios e dominios variados. Em particular, problemas reais,
provenientes dos centros de pesquisa do ICMC (CeMEAI e cDados, por exemplo), podem ser utilizados,
propiciando aos alunos uma formacao diferenciada. Na primeira disciplina, prevista para ser realizada no
12 ano do curso, o aluno desenvolvera um projeto de pequena escala, para ter uma visao geral do processo
de Ciéncia de Dados e de como as areas de conhecimento envolvidas contribuem para isso. Nos 2 ultimos
anos do curso, o aluno desenvolvera projetos maiores, com técnicas e perspectivas de solugdo variadas,
de acordo com as areas de atuacdo e visGes dos grupos de pesquisa envolvidos, fazendo uso de tecnologias
correntes relevantes. Em seu uUltimo periodo do curso, o aluno deve desenvolver projeto de graduacdo na
prépria universidade, sob supervisdao de algum docente, ou estagio em empresa conveniada ao ICMC,
utilizando, para tanto, todos os conhecimentos e habilidades adquiridos no seu curso em um ultimo
projeto supervisionado em Ciéncia de Dados. Esse projeto ou estagio supervisionado deve fazer o elo da
rotina universitaria do aluno com seu futuro ambiente profissional, quer seja na prépria universidade, quer
seja na industria ou em érgaos do governo. Ha também a possibilidade de realizar essa etapa no exterior,
em processo de intercambio estudantil.

Nas disciplinas praticas, o trabalho em equipe, a apresentagao e a entrega das solu¢des desenvolvidas sao
essenciais para o aluno desenvolver suas capacidades de comunica¢do e argumentacdo, producdo textual
e apresentacdo oral, ética, cidadania e comportamento apropriado, tao importantes no cendrio atual.



A formacado adquirida com as disciplinas e atividades relacionadas pode ser complementada com diversas
atividades extracurriculares, com a participacdo do aluno em pesquisas de iniciacdao cientifica, nos ciclos
de semindrios constantemente oferecidos no ICMC, nos diversos grupos de extensdo existentes, em
competicdes de programacao e de Ciéncia de Dados, nas semanas académicas dos cursos e em eventos
especiais do proprio curso de Bacharelado em Ciéncia de Dados, dentre outras atividades, cuja carga
horaria é devidamente computada em disciplinas voltadas para atividades académicas complementares.
Além disso, diversas disciplinas obrigatdrias e optativas contam com atividades de extensao onde o aluno
tem a oportunidade de interagir e transferir os conhecimentos adquiridos para a sociedade,
complementando sua formagao como cidadao.

Ao fim do curso, o aluno terd se constituido em um profissional altamente qualificado, com condi¢des de
se colocar na sociedade de forma critica e construtiva, apto a entender e atender as demandas existentes
e contribuir para o bem-estar e progresso da sociedade. Além disso, esse profissional deve poder se
adaptar a situagdes variadas e ter facilidade para aprender novas tecnologias e métodos, fazendo uso e
combinando de forma harmoniosa sua formacgao nas areas de Matematica, Estatistica e Computacao.

4. Estrutura curricular
4.1. Disciplinas obrigatdrias e competéncias

A formacdo essencial do aluno é composta por disciplinas das dreas de Matematica, Estatistica e
Computacao e por disciplinas especificas para Ciéncia de Dados. A correlagao das disciplinas obrigatdrias
com os conhecimentos e habilidades para a formagao das competéncias esperadas do aluno é mostrada
abaixo:

1. Embasamento conceitual sélido, com desenvolvimento de raciocinio légico e matematico e
capacidade de abstracdo

SMAO0353 Calculo |

SMAO0354 Calculo I

SMAO0355 Calculo Il

SMAO0180 Matematica Discreta |

SME0141 Algebra Linear e Equacdes Diferenciais

SMEO0220 Introducdo a Teoria das Probabilidades

SMEO0221 Introducdo a Inferéncia Estatistica

SCC0221 Introducdo a Ciéncia da Computacéo |

SCC0222 Laboratério de Introducdo a Ciéncia de Computacao |

2. Dominio de técnicas de programac¢dao, com base sélida e flexibilidade para adaptagdo a novas
abordagens e linguagens de programacao
5500004 Fundamentos em Ciéncia de Dados

5500005 Informacado Profissional em Ciéncia de Dados
SCC0221 Introdugao a Ciéncia da Computacao |

SCC0222 Laboratério de Introduc¢ao a Ciéncia de Computacgao |
SCC0223 Estruturas de Dados |

SCC0224 Estruturas de Dados Il

SCC0204 Programacao Orientada a Objetos

3. Capacidade para modelagem, organizagdao, manutencao e gerenciamento de dados
e SCC0240 Bases de Dados



e SCC0230 Inteligéncia Artificial

e SCC0276 Aprendizado de Maquina
e SCC0633 Processamento de Linguagem Natural

Dominio de técnicas de analise e mineracao de dados para producao de conhecimento relevante
SCC0230 Inteligéncia Artificial

SCC0270 Redes Neurais e Aprendizado Profundo

SCC0276 Aprendizado de Maquina

SCC0633 Processamento de Linguagem Natural

SME0820 Modelos de Regressao e Aprendizado Supervisionado |

SMEO0808 Séries Temporais e Aprendizado Dindmico

SMEO0822 Andlise Multivariada e Aprendizado Nao Supervisionado

SMEO0878 Mineragao Estatistica de Dados

SCC0252 Visualizagcdo Computacional

Capacidade de criagdo e refinamento de modelos a partir dos dados
SCC0230 Inteligéncia Artificial

SCC0276 Aprendizado de Maquina

SMEO0221 Introducdo a Inferéncia Estatistica

SMEO0212 Otimizacao Nao Linear

SME0820 Modelos de Regressdo e Aprendizado Supervisionado |
SMEO0808 Séries Temporais e Aprendizado Dindmico

SMEO0822 Andlise Multivariada e Aprendizado Ndo Supervisionado
SMEO0878 Mineracgao Estatistica de Dados

Definicdo, desenvolvimento e implantacdo de sistemas e solucdes em Ciéncia de Dados
5500004 Fundamentos em Ciéncia de Dados

5500005 Informacdo Profissional em Ciéncia de Dados
SSC0955 Introducdo a Sistemas Computacionais

SCC0221 Introdugao a Ciéncia da Computacao |

SCC0222 Laboratério de Introduc¢ado a Ciéncia de Computacao |
SMEO0852 Pratica em Ciéncia de Dados |

SCC0802 Pratica em Ciéncia de Dados Il

SSC0957 Pratica em Ciéncia de Dados I

SCC0291 Estégio Supervisionado |

SCC0293 Projeto de Graduagao |

SCC0289 Projeto em Intercambio |

Desenvolvimento de conceitos éticos, de cidadania e de comunica¢dao, com capacitacdo para
producdo escrita e apresentacdo oral

5500005 Informacado Profissional em Ciéncia de Dados

SMEO0852 Pratica em Ciéncia de Dados |

SSC0957 Pratica em Ciéncia de Dados Il

SCC0802 Pratica em Ciéncia de Dados Il

SCC0291 Estégio Supervisionado |

SCC0293 Projeto de Graduacao |

SCC0289 Projeto em Intercambio |

SCC0252 Visualizagao Computacional



Reconhecimento das demandas do mercado de trabalho e das regras e éticas profissionais
5500005 Informacdo Profissional em Ciéncia de Dados

SMEO0852 Pratica em Ciéncia de Dados |

SSC0957 Pratica em Ciéncia de Dados Il

SCC0802 Pratica em Ciéncia de Dados IlI

SCC0291 Estagio Supervisionado |

SCC0293 Projeto de Graduacao |

SCC0289 Projeto em Intercambio |

4.2. Cadeias de disciplinas optativas

As cadeias de disciplinas optativas de fundamentag¢do sdao mostradas abaixo. Essas cadeias permitem ao
aluno aprofundar sua formacao nas frentes que mais lhe interessarem, de forma que possa compor seu
perfil profissional de acordo com suas aptiddes e desejos. O aluno pode cursar as cadeias que desejar de
forma integral ou parcial.

Inteligéncia Artificial (o aluno deve fazer pelo menos 4 disciplinas)
SCC0282 Recuperagao da Informacgao

SCC0284 Sistemas de Recomendacgao

SCC0287 Mineragao de Dados Nao Estruturados

SCC0251 Processamento e Andlise de Imagens

SME0860 Aprendizado de Maquina Aplicado a Problemas
SCC0271 Introdugdo a Bioinformatica

Estatistica Avancada (o aluno deve fazer pelo menos 4 disciplinas)
SMEO0809 Inferéncia Bayesiana

SMEO0806 Estatistica Computacional

SME0130 Redes Complexas

SME0810 Métodos ndo Paramétricos

SMEO0870 Tépicos Especiais em Estatistica Aplicada |

SMEO0875 Tépicos Especiais em Estatistica Aplicada Il

SME0262 Andlise de Séries Temporais em Financas

Matematica Aplicada (o aluno deve fazer pelo menos 4 disciplinas)
SMEQ211 Otimizagao Linear

SMEQ213 Otimizagao Inteira

SMEQ140 Calculo Numérico

SMEO0243 Teoria Espectral de Matrizes

SMEO0273 Tépicos de Matematica Aplicada |

SME0274 Tépicos de Matematica Aplicada Il

Banco de Dados (o aluno deve fazer pelo menos 4 disciplinas)

SCC0241 Laboratério de Bases de Dados

SCC0243 Arquitetura de Sistemas Gerenciadores de Bases de Dados

SCC0247 Bancos de dados no SQL e arcaboucos distribuidos de processamento
SCC0245 Processamento Analitico de Dados

SCC0246 Recuperacao de Dados por Contetdo



e Infraestrutura computacional (o aluno deve fazer pelo menos 4 disciplinas)
S§SC0140 Sistemas Operacionais |
S§SC0142 Redes de Computadores
SSC0904 Sistemas Computacionais Distribuidos
SSC0900 Engenharia de Seguranca
SSC0903 Computacdo de Alto Desempenho

Espera-se que o aluno curse no minimo 30 créditos-aula em disciplinas optativas, escolhendo pelo menos
1 cadeia, para que se aprofunde em tépicos de interesse e especialize sua formacgao.

Além das disciplinas obrigatdrias e optativas, é obrigatério cumprir, no minimo, 90 horas, correspondentes
a trés créditos-trabalho, de Atividades Académicas Complementares (AACs) que serdo relacionadas no
histérico do aluno. Essas atividades visam a complementac¢ao do curriculo escolar do aluno, agregando
conhecimentos e experiéncias a sua formacdo profissional, dando a ele oportunidade de colocar em
pratica os conteudos trabalhados ao longo do curso e estimulando a pratica de estudos independentes e
a interdisciplinaridade. Dessa maneira, o aluno devera realizar/participar de atividades académicas,
cientificas, de pesquisa, de extensdo ou culturais. Essas horas também atendem as exigéncias do Plano
Nacional de Educagdo, bem como das Diretrizes Curriculares Nacionais e Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo referentes as Atividades Académicas Complementares (AACs) que sdo obrigatérias e fazem
parte da matriz curricular dos cursos de graduagao, bacharelado e licenciatura.

4.3. Grade do curso e sua organiza¢@o
Mostra-se a seguir a grade completa do curso, com as disciplinas (as obrigatdrias e optativas ja citadas,

assim como outras disciplinas optativas complementares), sua distribuicdo nos periodos do curso e o
nuimero de créditos que os alunos devem cursar.

Grade curricular

Créditos Créditos Pré-requisitos

12 periodo aula trabalho (fracos)
5500004 Fundamentos em Ciéncia de Dados 4 1
5500005 Informacgao Profissional em Ciéncia de Dados 1 1 -
SCC0221 Introducdo a Ciéncia da Computacdo | 4 1 -
SCC0222 Laboratério de Introdugdo a Ciéncia da 2 2
Computagao |
SMAO0353 Calculo | 4 0 ---
SSC0955 Introdugdo a Sistemas Computacionais 4 1

(19) (6)
22 periodo
SMAO0354 Calculo Il 4 0 SMAO0353
SME0142 Algebra Linear e Aplica¢des 4 1 -
SMEO0220 Introducdo a Teoria das Probabilidades 4 0 SMAO0353
SCC0223 Estruturas de Dados | 4 2 SCC0221

(16) (3)
32 periodo
SMEO0221 Introdugdo a Inferéncia Estatistica 4 2 SMEO0220
SCC0224 Estruturas de Dados Il 4 2 SCC0223
SCC0204 Programacao Orientada a Objetos 4 2 SCC0223
SMAOQ355 Calculo I 4 0 SMAQ0354
Optativa
Optativa

(16) (6)




42 periodo

SME0820 Modelos de Regressio e Aprendizado 4 1 SME0221 (F)
Supervisionado |
SMEO0212 Otimizagao Nao Linear 4 2 SMAO0354, SME0142, SCC0221
SCC0230 Inteligéncia Artificial 4 1 SCC0223
SMAOQ0180 Matematica Discreta | 4 0 ---
Optativa
Optativa

(16) (4)
52 periodo
SMEOQ852 Pratica em Ciéncia de Dados | 4 4 SME0820
SCC0240 Bases de Dados 4 2 SCC0223
SCC0270 Redes Neurais e Aprendizado Profundo 4 1 SCC0230
SCC0276 Aprendizado de Maquina 4 1 SCC0230
Optativa
Optativa

(16) (8)
62 periodo
SSC0957 Pratica em Ciéncia de Dados Il 4 4 SME0820
SMEOQ808 Séries Temporais e Aprendizado Dindmico 4 0 SMEO0221 (F)
SME0822 Analise Multivariada e Aprendizado Néao 4 0 SMEO0221 (F)
Supervisionado
SCCO0252 Visualizagdo Computacional 3 1 SCC0204
Optativa
Optativa

(15) (5)
72 periodo
SCC0802 Pratica em Ciéncia de Dados Il 4 4 SMEO0820
SMEOQ878 Mineragdo Estatistica de Dados 4 2 SMEO0822, SME0820, SCC0221

(F)

SCC0633 Processamento de Linguagem Natural 4 1 SCC0230
Optativa
Optativa

(12) (7)
82 periodo
SCC0291 Estagio Supervisionado | 4 10 ter cursado 100 créditos (aula)
ou SCC0293 Projeto de Graduagdo |
ou SCC0289 Projeto em Intercambio |

(4) (10)

Numero de créditos exigido para a conclusao do curso
e Disciplinas obrigatdrias: 114 créditos aula + 49 créditos trabalho
e Disciplinas optativas: 30 créditos aula, pelo menos
Total de horas do curso: 3.720 horas (Total+ Estagio+ AAC)

E obrigatério cumprir no minimo 90 horas, correspondente a 3 créditos-trabalho, de Atividades
Académicas Complementares (AACs), que serdo relacionadas no Histdrico Escolar do aluno.

Disciplinas optativas

Periodo ideal

Pré-requisitos (fracos)

SMEO0803 Analise Exploratdria de Dados

SCC0209 Empreendedores em Informatica 3 -
SCC0215 Organizagao de Arquivos 3 SCC0223
SCC0220 Laboratério de Introdugdo a Ciéncia da Computagao Il 3 SCC0224 (co-requisito)
SMEQ0121 Processos Estocasticos 3 SME0220
SMEO0240 Equagdes Diferenciais Ordinarias 3 SMAO0353, SMEQ142
SMEO0265 Planejamento de Experimentos 3 SMEO0220

3




SMEO0825 Metodologia Cientifica | 3 -—-
SSC0128 Geréncia de Projetos 3 -
SCC0207 Computadores e Sociedade | 4 -
SCC0218 Algoritmos Avangados e Aplicagdes 4 SCC0224
SCC0227 Seminarios em Computacgao | 4 -
SCC0271 Introducdo a Bioinformatica 4 SCC0224
SMAQ0356 Calculo IV 4 SMAO0355
SME0205 Métodos do Calculo Numérico | 4 SME0142, SME0230
SME0211 Otimizagao Linear 4 SME0142
SMEO0809 Inferéncia Bayesiana 4 SMEO0221 (FORTE)
SMEO0810 Métodos Ndo Paramétricos 4 SMEO0221 (FORTE)
SMEO0826 Metodologia Cientifica Il 4 SMEO0825, SME0221
(FORTE)
SMEO0862 Empreendedorismo Social Voluntario SCC0223
SSC0124 Andlise e Projeto Orientados a Objetos SCC0204
SSC0140 Sistemas Operacionais | SSC0955, SCC0223
SCC0219 Introdugdo ao Desenvolvimento Web SCC0223
SCC0228 Seminarios em Computagao Il SCC0227
SCC0261 Multimidia SCC0223
SMAQ307 Analise | SMAO0356
SMEO0130 Redes Complexas SCC0224
SME0206 Métodos do Calculo Numérico Il SCC0230, SME0240
SME0213 Otimizagao Inteira SMEQ0211

SMEQ0273 Tépicos de Matematica Aplicada |

SMEOQ806 Estatistica Computacional

SMEO0221 (FORTE)

SMEOQ807 Técnicas de Amostragem SME0221(FORTE)
SMEO0816 Planejamento de Experimentos | SMEQ221 (FORTE)
SMEO0860 Aprendizado de Maquina Aplicado a Problemas SCC0223
SSC0130 Engenharia de Software S$SC0124
SSC0142 Redes de Computadores $SC0140
SCC0229 Seminarios em Computacgao Il SCC0228
SCC0244 Mineragdo a partir de Grandes Bases de Dados SCC0230, SCC0240
SCC0245 Processamento Analitico de Dados SCC0240
SCC0282 Recuperagdo da Informagao SCC0223
SCC0283 Introdugdo a Web Semantica SCC0224, SMA0180
SCC0286 Mineragdo de Redes Complexas SCC0230
SCC0287 Mineragdo de Dados Nao Estruturados SCC0230
SMAO0308 Anilise Il SMAO0355
SMAOQ0343 Espagos Métricos SMAO0354

SMEO0262 Anadlise de Séries Temporais em Finangas

oo oojocjocjocojocjocjcjcjnjfLnfnjfninninnininjnninninninninniunibh|ibhlib

SME0221 (FORTE),

SME0808 (FRACO)

SMEOQ274 Tépicos de Matematica Aplicada Il 6 --
SMEOQ817 Planejamento de Experimentos Il 6 SMEO0816
SMEO0823 Modelos de Regressao e Aprendizado Supervisionado Il 6 SMEO0221 (FORTE)
SMEOQ861 Participagdo colaborativa em CompeticGes em Ciéncia 6 SCC0223

de Dados

SMEOQ870 Topicos Especiais em Estatistica Aplicada | 6 SMEO0221 (FORTE)
SSC0903 Computagdo de Alto Desempenho 6 SSC0955, SSC0140
SCC0241 Laboratdrio de Bases de Dados 7 SCC0240
SCC0247 Banco de dados no SQL e arcabougos distribuidos de 7 SCC0240
processamento

SCC0272 Introdugdo a Computagdo Bioinspirada 7 SCC0215, SCC0224
SCC0284 Sistemas de Recomendagao 7 SCC0223
SCC0910 Tépicos Avangados em Ciéncias de Computagdo | 7 -
SMEQ0243 Teoria Espectral de Matrizes 7 SMEOQ142
SMEQ275 Tépicos de Matematica Aplicada lll 7 -—-




SMEQ0871 Bioestatistica 7 SME0820, SME0822
SME0872 Demografia 7 SMEO0221 (FORTE)
SMEO0873 Econometria 7 SMEO0820
SMEOQ875 Topicos Especiais em Estatistica Aplicada Il 7 SMEO0221 (FORTE)
SSC0120 Sistemas de Informagéao 7 S§SC0130
SSC0158 Computagdo em Nuvem e Arquitetura Orientadas a 7 SCC0223, SSC0140,
Servigos S$SC0142
SSC0721 Teste e Inspecdo de Software 7 SSC0130
SSC0900 Engenharia de Seguranga 7 S$SC0142
SSC0904 Sistemas Computacionais Distribuidos 7 S$SC0140, SSC0142
SCC0246 Recuperagdo de Dados por Conteudo 8 SCC0241, SCC0261
SCC0911 Tépicos Avangados em Ciéncias de Computacdo Il 8 -
SMAQ0120 Introdugdo a Analise Funcional 8 SMAO0343, SME0142
SMEO0216 Tépicos de Otimizagdo Combinatdria 8 SMEO0211
SMEQ276 Tépicos de Matematica Aplicada IV 8 -
SSC0901 Laboratério de Engenharia de Seguranga 8 SSC0900
SSC0952 Internet das Coisas 8 SCC0223
SSC0956 Solugbes Otimizadas por Mineragdo de Dados Complexos 8 SCC0230, SME0822

4.4. Esquema da estrutura curricular

A seguir, exibe-se um esquema grafico simplificado da estrutura curricular, onde as setas indicam exigéncia
de pré-requisito entre as disciplinas. As cores sdo utilizadas para indicar departamentos diferentes (azul:
Departamento de Matematica; laranja: Departamento de Matematica Aplicada e Estatistica; verde:
Departamento de Ciéncias de Computacdo; roxo: Departamento de Sistemas de Computacdo; cinza: de
qualquer departamento).

10 periodo 20 periodo Jo periode 40 periodo So periodo &0 pericodo To pericdo Bo pericdo
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4.5 Atividades Académicas Complementares (AACs)

As AACs visam a complementacdo do curriculo escolar do aluno, agregando conhecimentos e
experiéncias para a formacdo do profissional, dando oportunidade a ele de colocar em pratica os
conteldos trabalhados ao longo do curso, e estimulando-o a pratica de estudos independentes e a
interdisciplinaridade.

Dessa maneira, o aluno deverd totalizar, durante a realizacdo do curso, 90 horas de Atividades
Académicas Complementares (AACs). A Comissdo Coordenadora do Curso de Bacharelado em Ciéncia
de Dados é responsavel por regulamentar: 1) as atividades que podem ser computadas, a carga hordria
para cada atividade e o limite de carga hordria para cada grupo de atividades; 2) o encaminhamento
da solicitagao de andlise, o cOmputo das atividades para fins de registro académico e a documentacgao
comprobatéria a essas atividades.

4.5.1 Atividades e carga hordria que podem ser computadas
Para obter o niumero necessério de horas das AACs o aluno pode desenvolver atividades distribuidas

em trés grupos: (i) Académicas (de Graduacao); (ii) Pesquisa; e (iii) Cultura e Extensao.

Os alunos devem realizar atividades em pelo menos dois grupos distintos. As Atividades Académico-
Cientifico-Culturais e suas respectivas cargas horarias permitidas para equivaléncias para o cdbmputo
das horas estdo descritas nas Tabelas 1 a 3.

As atividades devem ser cumpridas durante a graduacdo do aluno. N3do serdo aceitas atividades que
tenham sido cumpridas antes do ingresso do aluno no curso.

Tabela 1. AAC — Atividades Académicas (de Graduagao)

Atividade Carga horaria permitida para
equivaléncia
Participacdo em Projetos de Modalidade de Numero de horas descritas no
Ensino (com ou sem bolsa) documento comprobatdrio
Premiagdes Académicas 10 horas
(ex.: Destaque Académico do Curso)
Participacdo em Competicdes Académicas Numero de horas descritas no
(ex.: Olimpiadas, Maratonas, Hackathons) Certificado de Participagao ou 20 horas
Monitoria e/ou Tutoria em Cursos de Graduagdo 30 horas por semestre, no maximo 2
semestres
Participacdo na Organizacdo de Eventos Numero de horas descritas no Certificado
Académicos de Participacdo ou 3 horas por dia de
(ex.: SemComp, Semana de Recepcdo aos Calouros) evento
Participacao em Eventos Académicos Numero de horas descritas no Certificado
(ex.: SemComp) de Participacdo ou 3 horas por dia de
evento




Publicacdo de Trabalho Completo em Eventos 20 horas
Académicos
Publicacdo de Trabalho Resumido em 10 horas
Eventos Académicos
Apresentac¢do de Trabalho em Eventos Académicos 05 horas

Participacdo como Aluno Ouvinte/Especial em
Disciplina de Programas de Pés-Graduacao

Numero de horas descritas no
Certificado de Conclusdo da Disciplina

Participacdo em Visitas Académicas
Monitoradas promovidas pela Instituicdo

Numero de horas descritas no
Certificado de Participacdo

Realizacdo de Estagio Académico Nao Obrigatério

Numero de horas descritas no
Plano de Estéagio

Servico (remunerado ou voluntario), desenvolvido
na area de Computacao

Numero de horas descritas no
Comprovante de Servico ou Contrato

Total Maximo Computavel

60 horas

Tabela 2. ACC — Atividades de Pesquisa

Atividade

Carga horaria permitida para
equivaléncia

Iniciacdo Cientifica (com ou sem bolsa)

Numero de horas descritas no
documento comprobatdrio

Participa¢dao em Projetos de Modalidade de
Pesquisa e/ou Inovagdo (com ou sem bolsa)

Numero de horas descritas no
documento comprobatdrio

Premiacdes Cientificas

10 horas

Participacdo em Eventos Cientificos
(ex.: SIICUSP, Congressos, Workshops)

Numero de horas descritas no
Certificado de Participacao

ou 3 horas por dia de

evento

Publicacdo de Trabalho Completo em Eventos 20 horas
Cientificos

Publicacdo de Trabalho Resumido em Eventos 10 horas
Cientificos

Publicacdo de Trabalho Completo em Periddicos 30 horas

Apresentacdo de Trabalho em Eventos Cientificos 05 horas

Patentes e/ou Registros de Software 30 horas

Total Maximo Computavel 60 horas




Tabela 3. ACC — Atividades de Cultura e Extensao

Atividade

Carga horaria permitida para
equivaléncia

Participacdao em Projetos de Modalidade Cultura e
Extensdo (com ou sem bolsa)

Numero de horas descritas no
documento comprobatdrio

Apresentac¢do de Minicursos e Palestras em Eventos
de Cultura e Extensdo

Numero de horas descritas no
Certificado de Apresentacao

Participa¢ao em Cursos de Extensao Universitaria

Numero de horas descritas no
Certificado de Conclusdo do Curso

Participagao em Empresa Junior ou Ligas

Numero de horas descritas no
Certificado de Participacao

Participacdo em Projetos Sociais e/ou de Prestacdo
de Servicos a Comunidade
(ex.: Casa Aberta, Projeto Rondon, Natal Solidario,
Acdo de Péascoa)

Numero de horas descritas no
Certificado de Participacao

PremiagGes Sociais / Comunitarias

10 horas

Numero de horas descritas no Certificado
de Participacdo ou 20 horas

Participacdo em Visitas Culturais e de Extensao
promovidas pela Unidade
(ex.: Feira de ProfissGes)

Numero de horas descritas no
Participagdo em Atividades Culturais (ex.: recitais, Comprovante de Participagdo ou 2 horas
espetdculos: teatro, danca, coral, mostras de por atividade realizada, até no maximo 10
cinema) horas

Participagdo em Cursos Extracurriculares (ex.: teatro, Numero de horas descritas no Certificado
lingua estrangeira, danca, ginastica e esportes em de Conclusdo do Curso, até no maximo 30
geral) horas

Representagao Discente em Colegiados e Entidades
Estudantis

25 horas por ano

Total Maximo Computavel 60 horas

4.5.2 Encaminhamento da solicita¢éo de andlise e da documentagdo

O aluno deve cadastrar no sistema um requerimento de AAC, anexando a documentacdo
comprobatéria, para andlise e cbmputo da carga horéria das AACs.

O preenchimento do requerimento ndo implica o cOmputo automatico das horas, sendo de
responsabilidade da coordena¢do do curso analisar a respectiva documentacdo comprobatdria
enviada. As horas referentes as AACs analisadas e aceitas pela coordenacdo serdo computadas
automaticamente no histdrico escolar do aluno.

Cada atividade relatada no requerimento deve ser devidamente comprovada. Caso ndao haja
documento comprobatério, o requerimento serd indeferido. Os documentos comprobatdrios aceitos
sdo descritos nas Tabelas 4 a 6.



Tabela 4. Documentos Comprobatdrios AACC — Atividades Académicas (de Graduac3o)

Atividade

Documentos comprobatdrios aceitos

Participacdo em Projetos de Modalidade de
Ensino (com ou sem bolsa)

Declaracdo do orientador e relatério final das
atividades de pesquisa

PremiacOes Académicas

Certificado de Premiacdo

Participacdao em Competi¢cdes Académicas
(ex.: Olimpiadas, Maratonas, Hackathons)

Certificado de Participacao constando a
duracdo da atividade

Monitoria e/ou Tutoria em Cursos de Graduagdo

Declaragao do orientador e relatério final das
atividades desenvolvidas

Participacdo na Organizacdo de Eventos
Académicos
(ex.: SemComp, Semana de Recepgdo aos
Calouros)

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

Participacdo em Eventos Académicos
(ex.: SemComp)

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

Publicacdo de Trabalho Completo em Eventos
Académicos

Publicacdo acrescida da cépia da capa e da
primeira pagina da publicacdo

Publicacdo de Trabalho Resumido em Eventos
Académicos

Publicacdo acrescida da cépia da capa e da
primeira pagina da publicacdo

Apresentacdo de Trabalho em Eventos
Académicos

Publicacdo acrescida da cépia da capa e da
primeira pagina da publicacdo

Participacdo como Aluno Ouvinte/Especial em
Disciplina de Programas de Pés- Graduacao

Certificado de Conclusao da Disciplina
constando conceito e frequéncia do aluno na
referida disciplina

Participacdao em Visitas Académicas Monitoradas
promovidas pela Instituicdo

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

Realizagdo de Estagio Académico Nao
Obrigatério

Declaragdao da empresa e relatério de
atividades desenvolvidas, aprovado pelo
orientador/supervisor

Servico (remunerado ou voluntario),
desenvolvido na area de Computacgao

Declaracdo do empregador constando total de
horas cumpridas

Tabela 5. Documentos Comprobatdrios AACC — Atividades de Pesquisa

Atividade

Documentos comprobatdrios aceitos

Iniciagdo Cientifica (com ou sem bolsa)

Declaragao do orientador e relatério final das
atividades de pesquisa

Participacdao em Projetos de Modalidade de
Pesquisa e/ou Inovagdo
(com ou sem bolsa)

Declaragao do orientador e relatério final das
atividades de pesquisa e/ou inovagdo

Premiacoes Cientificas

Certificado de Premiacdo




Participacdo em Eventos Cientificos
(ex.: SIICUSP, Congressos, Workshops)

Certificado de Participagdo constando a
duracdo da atividade

Publicacdo de Trabalho Completo em Eventos
Cientificos

Publicacdo acrescida da cépia da capa e da
primeira pagina da publicacdo

Publicacdo de Trabalho Resumido em Eventos
Cientificos

Publicacdo acrescida da cépia da capa e da
primeira pagina da publicacdo

Publicacdo de Trabalho Completo em Periddicos

Publicacdo acrescida da cépia da capa e da
primeira pagina da publicacao

Apresentacdo de Trabalho em Eventos
Cientificos

Certificado de apresentacdo no evento
constando duracdo da atividade

Patentes e/ou Registros de Software

Comprovante de Depdsito da Patente e/ou
Registro de Software

Tabela 6. Documentos Comprobatdrios AACC — Atividades de Cultura e Extensao

Atividade

Documentos comprobatdrios aceitos

Participacao em Projetos de Modalidade Cultura
e Extensdo (com ou sem bolsa)

Declaragao do orientador e relatério final das
atividades realizadas

Apresentacdo de Minicursos e Palestras em
Eventos de Cultura e Extensdo

Certificado de Apresentacdo constando a
duracdo da atividade

Participagdao em Cursos de Extensao
Universitaria

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

Participacdao em Empresa Junior ou Ligas

Certificado de Participacao constando a
duracdo da atividade

Participacdo em Projetos Sociais e/ou de
Prestacdo de Servicos a Comunidade
(ex.: Casa Aberta, Projeto Rondon, Natal
Solidario, Acdo de Pascoa)

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

PremiagGes Sociais/Comunitarias

Certificado da Premiacao

Participacdo em Visitas Culturais e de Extensao
promovidas pela Unidade
(ex.: Feira de ProfissGes)

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

Participacdo em Atividades Culturais (ex.:
recitais, espetaculos: teatro, danga, coral,
mostras de cinema)

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

Cursos Extracurriculares
(ex.: teatro, lingua estrangeira, danga, ginastica
e esportes em geral)

Certificado de Participacdo constando a
duracdo da atividade

Representacdo Discente em Colegiados e
Entidades Estudantis

Declaracdo oficial da Instituicao




4.6 Curricularizagao das Atividades de Extensao

A Comissdo Coordenadora do Curso (CoC-BCDados) avaliou, em conjunto com os docentes responsaveis,
as disciplinas que possuem conteldo que podem ter atividades de extensdo para cumprimento do Plano
Nacional de Educacdo (Lei Federal n2 13.005/2014), e da Resolu¢do CNE/CES N2 7/2018, que estabelecem
que as atividades de extensao devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horaria
curricular, as quais deverao fazer parte da matriz curricular dos cursos. Dentre as disciplinas que atendem
os requisitos, ha as seguintes disciplinas obrigatdrias:

Carga horaria Carga horaria de
Cadigo | Disciplina da disciplina | atividades de extensao
SCC0221 |Introdugdo a Ciéncia de Computacao | 90 10
5500005 |Informacdo Profissional em Ciéncia de Dados 45 45
SMEO0220 | Introducgado a Teoria das Probabilidades 60 15
SMEO0221 | Introducgdo a Inferéncia Estatistica 120 30
SCC0230 |Inteligéncia Artificial 90 10
SMEO0212 | Otimiza¢ao Nao Linear 120 45
SCC0270 |Redes Neurais e Aprendizado Profundo 90 10
SCC0276 |Aprendizado de Méaquina 90 10
SMEQ852 | Pratica em Ciéncia de Dados | 180 75
SSC0957 | Pratica em Ciéncia de Dados Il 180 75
SCC0633 | Processamento de Linguagem Natural 90 10
SCC0802 | Pratica em Ciéncia de Dados IlI 180 75
SMEO0878 | Mineracdo Estatistica de Dados 120 60

A carga hordria total de atividades de extensao das disciplinas listadas é de 470 horas, que ultrapassa
10% do total da carga horaria do curso que é 3720 horas.



