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Resumo

Este trabalho apresenta uma ferramenta para exame da estrutura de
hiperdocumentos. Essa ferramenta foi aplicada na avaliagdo do servidor
WWW do ICMSC-USP, com o objetivo de subsidiar os autores desse
hiperdocumento. Os resultados obtidos com a avaliagdo serdo utilizados
em um projeto mais abrangente que visa investigar e propor meios de
auxilio a autoria para melhorar a qualidade de hiperdocumentos.

Palavras-Chave: Hiperdocumento, Avaliagdo de Estrutura de Hiperdocumento,
Técnicas de Representagdo de Hiperdocumento e Statecharts.

Abstract

This paper presents a framework to peruse the hyperdocument structure.
This framework has been used to evaluate the ICMSC WWW server,
which aims to help hyperdocument authors. This evaluation framework is
part of a wider project, which intends to investigate and to propose ways
to support the authoring process for improving hyperdocument quality.

Keywords: Hyperdocument, Evaluation of Hyperdocument Structure, Techniques for
Representing Hyperdocuments and Statecharts.
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1. Introdugao

Atualmente, a construgdo de hipertextos tem ocorrido rapidamente nas mais
diversas éareas de aplicagdo. Desde a comunidade cientifica com sistemas de
documentagdo para ensino e para desenvolvimento de software, até nos ambientes
comerciais com sistemas de marketing e propaganda, esta se configurando como uma
nova tecnologia importante aos sistemas de acesso a informagdes.

A flexibilidade e facilidade de uso dos sistemas hipertexto tém garantido um
futuro cada vez mais promissor para sua utilizagio. Porém, a construgdo de
hiperdocumentos envolvendo a montagem de milhares de nos e de dezenas de milhares
de links é uma atividade com grande potencial de erros. Além disso, quando a escala do
volume de informagdes cresce bastante, tem sido observado que o leitor pode ficar
perdido durante a navegaqﬁb pelo hiperdocumento.

Muitos trabalhos tém feito propostas para solucionar esse problema, adicionando
caracteristicas aos sistemas hipertexto com diferentes recursos de navegagdo, tais como:
um mapa grafico (browser) para navegagio através da estrutura de ligagdes contida no
hiperdocumento e médulos para retroceder (backtrack), incluir marcadores (bookmarks),
registraf a historia do caminho percorrido pelo leitor. Existem ainda outros trabalhos que
propdem solugGes para esse problema através de modelagem do hiperdocumento,
fornecendo um esquema conceitual apropriado para os nos e links do hiperdocumento
[Garz-93, Isak-95]. Essa abordagem de modelagem € mais adequada para
hiperdocumentos cuja orientagdo se refira a um determinado dominio de informagdes,
porém como se vé na WWW (World Wide Web) as paginas e ligagdes possuem uma
dindmica muito grande de manutengdes, o que deve refletir em freqiientes revisdes da
modelagem para acompanhar essa dindmica.

De acordo com Brown [Brown-90], o sucesso de um hipertexto esta diretamente
relacionado & qualidade da autoria. Ele compara o estagio de desenvolvimento de
ferramentas para autoria ao estagio da programas dos anos 50.

Neste relatério € apresentada uma ferramenta para exame da estrutura de
hiperdocumentos, com a qual foi realizada uma avaliagio do servidor da web' do
ICMSC-USP, com o objetivo de subsidiar seus autores (webmasters e usuarios da
Internet que se interessam em colaborar na autoria das paginas da web). Essa ferramenta

! Para simplificar a leitura ser4 utilizado o termo web em lugar de WWW.
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de avaliagdio faz parte do trabalho de tese desta autora, cujo objetivo € propor meios de

auxilio 4 autoria visando a melhorar a qualidade de hiperdocumentos.

2. Avaliagao de Hiperdocumentos
3
De acordo com Hatzimanikatis, Tsalidis e Christodoulakis [Hatz-95], ndo existe

uma defini¢do completa de qualidade de hiperdocumento e os métodos e ferramentas que
poderiam ajudar na anilise e avaliagio da qualidade de hiperdocumentos ainda estdo em
um estagio bastante primitivo com relagio ao auxilio efetivo que deveriam fornecer.

A possibilidade de medir os atributos de um hiperdocumento € imprescindivel
para as atividades de autoria e Engenharia de hipertexto®. Os paradigmas apropriados
para tal tarefa podem vir da experiéncia pratica nas areas de Engenharia de Software e de
Métricas de Software. Entretanto, a experimentagio € uma questdo chave para a
aplicagdo de métricas e, para suporta-las, sio necessarias ferramentas flexiveis para a
obtengdo automatica das medidas [Hatz-95].

Para a definicdo de quais medidas sio importantes na avaliagio de um
hiperdocumento ha a necessidade de se estabelecer o escopo de suas caracteristicas.
Seguindo o modelo de referéncia Dexter proposto por Halasz e Schwartz [Hala-90] para
sistemas hipei'texto, os hiperdocumentos podem ser examinados sob dois angulos de
granularidade distintos: seu conteudo e estrutural. O modelo Dexter também define a
camada de apresentagdo de sistemas hipertextos, que se refere as formas resultantes de
exibi¢do do hiperdocumento em tempo-de-execugdo, mas essa camada esta fora do
escopo de avaliagdo proposto neste trabalho, cuja abordagem é baseada em links.

O nivel de conteido, que € chamado no modelo Dexter de camada interna-dos-
componentes (within component layer), engloba o conteddo dos nés e os intra-
relacionamentos existentes dentro de um nd, como por exemplo: os paragrafos e os
titulos. No nivel estrutural, chamado de camada de armazenamento (storage layer) no
modelo Dexter, esta definida a base de dados consistindo da rede de nos e links, ou seja,
os inter-relacionamentos entre nos e links.

Entre os trabalhos relevantes na area de avaliagdo do conteido de documentos
encontra-se o de Salton, Allan e Buckley [Salt-94] que visa a definicdo de links
automaticamente. Em relagdo as pesquisas relacionadas a avaliagdo da estruturagiio de

? Termo utilizado por Glushko [Glushko-88]: “necessidade por uma abordagem disciplinada de Engenharia de
Hipertexto, que trabalhe com a anélise da tarefa, andlise do documento e consideragdes cuidadosas das ligdes
obtidas a partir de escritos técnicos e disciplinas de recuperagdo de informag3des.
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hiperdocumentos, Botafogo e Rivlin et alli [Bota-92, Rivl-94] analisaram a conectividade
do grafo que descreve o hiperdocumento e propuseram algoritmos para identificar

possiveis agregados, hierarquias e métricas.

A ferramenta proposta e desenvolvida neste trabalho, e que sera descrita na
proxima segdo, parte da identificagio dos reusos de componentes de /inks, com base na
estruturagdo do hiperdocumento, com o objetivo de auxiliar os autores a avaliar a
organizaco, estilo e uniformidade dos termos criados para ancoragem dos /inks. Dessa
forma, a avaliagio suportada pela ferramenta desenvolvida se enquadra entre os dois
niveis de granularidade, de conteudo e de estrutura, uma vez que a ancoragem dos /inks

se situa como uma interface entre esses dois niveis, segundo o modelo Dexter.

3. A ferramenta orientada a links

A ferramenta orientada a /links se destina primeiramente aos autores de
hiperdocumentos que tém trabalhado com toda a liberdade encontrada em hipertextos
como os da web, mas, apesar disso, necessitam também de auxilio para gerenciar o
volume crescente de informages incorporadas a cada dia. Além disso, € um auxilio para
os autores obterem informagGes mais precisas sobre a organizagdo e o estilo que
colocam nos relacionamentos entre as paginas. A ferramenta fornece aos autores uma
visdo orientada a links que os auxiliara a examinar a organizagio, estilo e uniformidade
dos termos utilizados no hiperdocumento.

A ferramenta implementa as seguintes classes de objetos: /ink, no-fonte, ancora e
no-destino. A Figura 1 esquematiza o modelo de objetos construido.

LINK

N6 - fonte Ancora N6 - destino

Figura 1 - Modelo de objetos: os objetos componentes do objeto /ink.

Com base nesse modelo de objetos, os modulos funcionais da ferramenta foram
definidos, conforme mostra o esquema na Figura 2. Nessa arquitetura foram
especificados os seguintes processamentos: representagio de sua estrutura de links,
criagdo de uma base contendo essas estruturas e apresentagdo da mesma. Nas proximas
se¢Oes estdo detalhadas as fungdes de cada um desses processos.
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Hiperdocwmento

(HD)

Representagdo
do HD

Higrafo

Higrafo LES
(gra)

Conversor

Base de links
(.dbj)

Apresentagdo das Ligagoes
|

| 1

Avaliagdo Anilise das

mecdanica caracteristicas

Figura 2 - Mddulos de software que compGem a ferramenta orientada a lirnks.

3.1. Representagao de Hiperdocumento da web

O ponto de partida para a construgdo da ferramenta foi a representagio dos links
do hiperdocumento referente ao sevidor da web do ICMSC. Para isso, uma forma natural
seria representd-lo através de um grafo dirigido. Mas visando a investigagio de
abstragdes na estrutura do hiperdocumento foi utilizada a técnica Statechart, que é um
formalismo visual baseado em higraph (hierarquical graph ou higrafo em Portugués),
proposto por Harel [Harel-87], e que estende os Diagramas de Transigdo de Estados
(DTE) cuja repfesentacﬁo ¢ um grafo dirigido rotulado.
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A representagdo obtida, embora pudesse ser diagramada, era o procedimento
inicial de base da ferramenta. Portanto, foi decidido que a representagdo seria apenas
descrita textualmente e foi utilizada a LES (Linguagem de Especificagdo de Statechart)
[Fort-91], que permite a descrigdo textual dos componentes estruturais de um

hiperdocumento, seguindo a sintaxe e semantica dos Statecharts.

<html><head><title>ICMSC-USP Homepage</title></head>

<pP> <a href="ICMSC/"><IMG SRC="/fotos/button.gif' ></a>

<a href="ICMSC/">About the Institute</a><br>

Location, organization, departments, courses, research

<p> <a href="/staff/"><IMG SRC="/fotos/button.gif' ></a>

<a href="/staff/">Faculty </a><br>

List by Departments; links to homepages

<p> <a href="/ICMSC/icmsc-jr.htmi"><IMG SRC="/fotos/button.gif' ></a>
<a href="/ICMSC/icmsc-jr.htmi">ICMSCjr</a><br>

Junior Enterprise of the ICMSC students

<p> <a href="/eventos/"><IMG SRC="/fotos/button.gif’' ></a>
<a href="/eventos/'>Events at the Institute</a><br>

Seminars, speeches, symposiums, Summer Courses

<p> <a href="servicos.html"><IMG SRC="/fotos/button.gif' ></a>
<a href="servicos.html">Services</a><br>

Phone book; WWW, FTP and Gopher servers; hews

<p> <img src="/icones/work.gif' align=left alt="In construction">
<h§ align=center>

<i>Last edited November 06, 1995 <br>

<a href = "mailto.webmaster@icmsc.sc.usp.br'>
webmaster@icmsc.sc.usp.br</a></i><p>

<a href=/Portugues/>texto em Portugues </A>

<a href="http://www.usp.br/">USP Homepage</a>

</h5>

</body>

</html>

Figura 3 - A pagina de entrada do servidor da web do ICMSC-USP em HTML.

ICMSC-USP Homepage

) About the Institute

Location, organization, departments, courses, research

!

[©) Faculty

List by Departments; links to homepages

[©) ICMSCir

Junior Enterprise of the ICMSC students

&) Events at the Institute

Seminars, speeches, symposiums, Summer Courses
e Services

ﬁ\one book; WWW, FTP and Gopher servers; news

& Last edited November 06, 1995 <br>
webmaster@icmsc.sc.usp.br

texto em Portugues
USP Homepage

o

Figura 4 - Apresentagdo da pagina de entrada do servidor da web do ICMSC-USP,
através de um sistema de navegagdo (browser), como o Nescape ou Mosaic.
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Como o hiperdocumento da web ndo possui abstragdes de composigdo ou de
contexto, o Statechart ficou como um DTE acrescido de um superestado “hiperdoc”

abstrato contendo todos os estados (nds) existentes realmente na web.

A titulo de exemplo, na Figura 3 esta transcrita parte da pagina de entrada do
ICMSC (Homepage), que corresponde ao arquivo “index.html” do servidor da web do
ICMSC, e na Figura 4 encontra-se esquematizada a apresentagdo da mesma pagina,
através de um sistema hipertexto. A Figura 5 contém o resultado da execugdo do
médulo, que corresponde 4 descricdo em LES da mesma pagina exemplificada nas

figuras 3 e 4, e na Figura 6 esta o seu diagrama Statechart.

O moédulo desenvolvido varre o hiperdocumento, seguindo os seus /inks locais,
para gerar um arquivo ASCII, com a estrutura do hiperdocumento, ou seja, os seus lirnks
em LES. O arquivo foi chamado “dfe.gra”. Essa varredura ndo avanga na obtengdo dos
links para arquivos que tivessem que ser obtidos através de algum protocolo de
transferéncia, ficando, portanto, construida uma representacio da estrutura do
hiperdocumento local, ou seja, pertencente ao sistema de arquivos sobre o qual os

autores locais tiveram autoria direta.

Para a descrigdo dos /inks em LES, obtidos dos documentos da web em HTML
(Hypertext Markup Language), foi utilizada a nog¢@o de que a dncora que € apresentada
ao leitor no no corrente (nd-fonte) corresponde ao evento que o leitor aciona para que
seja seguido o link. Portanto, a cadeia de caracteres que fica delimitada pela marcagio
(tag) </a> foi adotada como sendo a ancora-fonte, seja ela a propria a ser apresentada
durante a navegacdo, seja uma composigdo de um arquivo que possui um icon (imagem)
que represente a ancora. Por se tratar de /inks unidirecionais, foi feita a correspondéncia
dos noés-fontes como as origens das transigdes e dos nos-destinos como sendo os
estados-destinos das transigdes. '

estado “hiperdoc” ou subestados * lindex.htm!” def,

" JICMSC/index.html", " .Istafflindex.html”, "..
/ICMSCl/icmsc-jr.html", "..leventos/index.html",

" Iservicos.html", "mailto:webmaster@icmsc.sc.usp.br”,
*../Portugues/index.html”, "http:/iwww.usp.br/”

estado “./index.html" atomo estado "./ICMSC/index.htm}” atomo
estado "../staff/index.html" atomo estado "../ICMSC/icmsc-jr.html" atomo
estado "../eventos/index.htmi" atomo estado "./servicos.htmi" atomo

estado "mailto:webmaster@icmsc.sc.usp.br" atomo  estado “../Portugues/index.htm!® atomo
estado "http://www.usp.br/" atomo ;

evento “<IMG SRC='/fotos/button.gif>* origem "./index.html!”
destino "./ICMSC/index.htm}"

evento "About the institute” origem “./index.html"
destino "./ICMSC/index.html"

evento “<IMG SRC='/fotos/button.gif > origem "./index.htmi{”

destino "../staff/index.html"
evento “Faculty” . origem °./index.htm|"
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destino "../staff/index. htmi"

evento "ICMSCjr"

evento "Events at the Institute”

destino "./servicos.html’
evento “Services”
destino "./servicos.html"

evento “texto em Portugues”

evento "USP Homepage”

destino "http://www.usp.br/" ;

evento “<IMG SRC='/fotos/button.gif >*
destino "../ICMSCl/icmsc-jr.html"

destino "../ICMSC/icmsc-jr.htmi"
evento “<IMG SRC='/fotos/button.gif' >*
destino "../eventos/index.html"

destino "../eventos/index.html"
evento “<IMG SRC='/fotos/button.gif >*

evento “webmaster@icmsc.sc.usp.br”
destino "mailto;webmaster@icmsc.sc.usp.br"

destino “../Portugues/index.htm!”

origem *./index.htm/”
origem “ findex.htmi”
origem “./index.htmi"
origem “./index.html|”
origem “./index.html”
origem “./index.html|”
origem “./index.html"
origem “./index.html”

origem *./index.html”

Figura § - Declaragdes em LES da estrutura do hiperdocumento composto da
Homepage (pagina de entrada) e seus links, do servidor da web do ICMSC-USP.

o)

STATSIM SIMULATION

ICMSC ~ USP: VERSION 10

Files v) Decompose )

Information )

Verigbles )

Default Configuration )

Simulation v )

Miscellarecus )

TT

hiperdoc

(5

tvents

-~

«/index htal

Eyvents_at_the Institute |
<IC_SRC2"/foton/dutton, gif">

texto_en Portugues

b

F———

L1050/ inde s himl

Jutaflf/index htal I

=]

NS/ 1 orse- e M)

<IG_SRC="/fovoadnate® il ">
s

—— Services

————

SRL="/fotaeutton gt f*>

mwiimc e, utp.br

\[ S ]

Jfonvervos/index el

)

J/sarvicon, htal

.

nal1to webmastarPicase. 02, uto br

\

Plsmvy

Adout_tve_Instityte
«ore_buiton
Facu'ty

ICwsC

Eeanty _ut_the_tnstitute ’

Trigzer )

— )

=

Mrp:/ ey, uep br/

L

!

Figura 6 - Diagrama Statechart da estrutura do hiperdocumento composto da
Homepage e seus links, do servidor da web do ICMSC-USP que foi obtido de
um dump de tela produzida no ambiente StatSim (Statechart Simulator).

3.2. A Base de Dados de links

X cmdtool (CONSOLD - 7bin/esh
128 hph.ras — i -
—I fanomgei_renata: 338 :> screendumplrasfiltesBtor >hpgl.ras i‘ {
. 2N g cmdtaol - /bin/csh
=
if 2 Orwxrwx-wx 14 lalrce E5LST 2348 fel
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Obtidos os elementos que compdem a estrutura do hiperdocumento, no
processamento de “Representagdo do HD”, na forma de um arquivo ASCII, cada link
ficou mapeado na forma de componentes: evento-origem-destino descritos em LES, que

correspondem as transigdes do Statechart.

O médulo “Conversor” é responsavel pela criagio de identificadores inicos para
os componentes de links, em adequagido ao modelo de objetos representado na figura | e
para suprir as consultas disponibilizadas no médulo de “Apresentagdo dos links” No
caso, foi utilizado o software Microsoft Visual FoxPro versio 3.0 (um ambiente de
desenvolvimento de programas com suporte de um Sistema Gerenciador de Base de
Dados Relacional) que ja possui um conversor automatico interno de bases de dados em
ASCII e gera a tabela correpondente em formato de base de dados relacionais (.dbf).

Por se tratar da estruturagdo de paginas escritas em HTML, as tuplas referentes
aos links puderam ser assim definidas:

(id-link, ancora-fonte, no-fonte, no-destino.incora-destino )
onde : id-link = identificador-de-link (chave- primaria);
ancora-fonte = evento,
no-fonte = origem,;
no-destino.ancora-destino = destino.

A ancora-destino foi considerada como pertencente ao atributo do no-destino
porque ela simplesmente desempenha um papel de desvio dentro do ponto de
apresentagdo do no-destino quando um usuario-leitor decide seguir o link que a
contenha. Dessa forma, todos os /inks que continham mesmos nos-destinos, mas com
ancoras-destino distintas, foram considerados links distintos. Além disso, por HTML
suportar somente a definigdo de /inks unidirecionais, a dncora-destino ndo possui o papel
de controle, como acontece com a ancora-fonte, que é o ponto de entrada para a
interagio durante a navegagdo de um usuario leitor.

3.3. Apresentacao dos links

A proposta da ferramenta desenvolvida é fornecer ao autor uma visio
complementar de sua autoria, enfatizando a apresentagio dos /links criados no
hiperdocumento. Ao invés do autor ver somente os links a partir dos nos que ele cria, a
abordagem esta em focalizar os /inks e entdo os nos que eles conectam.

Nessa visdo orientada a links é apresentada uma relagdo geral de todos os links
que o hiperdocumento possui, para serem examinados. O autor obtém a visio de todos
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os componentes estruturais do hiperdocumento na forma de uma lista, uma vez que a
montagem da estrutura toda em mapas graficos ou diagramaticos discutida na literatura
em geral é uma tarefa complexa e geralmente leva a um enorme emaranhado de linhas de

conexao.

Mas o ponto importante é que para esse exame a ser feito pelo autor, a
ferramenta funciona como um hipertexto dedicado, onde a obtengdo dos nos, fonte e
destino que participam de um link, pode ser feita ao seleciona-lo na lista apresentada.

A janela principal possui uma lista de todos os nomes de ancoras que o autor
usou no hiperdocumento. E importante lembrar que no modelo de referéncia de Dexter
[Hala-90], as ancoras possuem um tratamento especifico € possuem para tanto uma
camada de interface entre a camada de armazenamento e interna aos componentes,
chamada de “Ancoragem”. Vale ressalitar, portanto, que a Ancoragem € um mecanismo
diferencial dos sistema hipertexto e que também deve ser avaliada para atender e

contribuir com a qualidade de um hiperdocumento.

Essa relagdo contendo os nomes de ancoras fica disponivel para selegio, e uma
vez selecionado um link através de um determinado nome de dncora, sdo obtidas duas
novas listas (em janelas laterais a janela principal): a primeira, com todos os nos-fontes
que possuem a ancora selecionada como ponto de partida para o /ink e a segunda, com
todos os nos-destinos que possam ser alcangados como ponto de chegada dos links que
partiram da ancora selecionada com aquele nome apresentado como indicador de
presenca de link.

Dessa forma, o autor pode acionar um link e visualizar todos os componentes
estruturais envolvidos com aquela apresentagdo de dncora como ponto de interagio.

A navegagdo convencional em um sistema hipertexto é efetivada através das
ancoras dos nos-fontes’, uma vez que elas sio os elementos de controle através dos
quais os links ficardo disponiveis ou habilitados para interagdo, durante a navegagio.
Como o link € um tipo de relacionamento n para m (ou seja, do ponto de vista do
identificador de link, a mesma ancora-fonte pode rotular n nos-fontes a m nés-destinos),
com este modulo de “Apresentagdo de /inks” o autor podera ver as diferentes
conexdes que as dncoras-fontes estdo rotulando no hiperdocumento. O resultado dessa
apresentagio permite ao autor analisar as inconsisténcias geradas por nomeagio indevida
dos links.

3 . . . A -
Para simplificar a leitura, dor;zvante serdo chamadas de @ncoras-fonte os nomes das ancoras dos nos-fontes.
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Na Figura 7 encontra-se um dump de tela com as janelas que fazem a
apresentagdo dos links. Este modulo de apresentagdo foi prototipado utilizando-se a
linguagem TCL na versdo 7.4 com o {toolkit grafico TK versio 4.0. Para o
arfnazenamento dos dados foi utilizado um servidor SQL “Mini-SQL” versdo 1.0.6

instalado numa maquina remota.

Figura 7 - As janelas que apresentam os links de um Hiperdocumento da web,
mostrando os nos-fonte e destino que sdo conectados por eles.

4. Aplicacao da Ferramenta e Resultados obtidos

A partir dos procedimentos iniciais para representagio da estrutura geral do
hiperdocumento, pode-se notar que analises mais especificas para avaliagio de
hiperdocumentos poderiam ser feitas. Um dos pontos notados foi o da liberdade de
nomeacio de links. A maquina de hipertexto requer enderegos precisos para localizar os
nos-destino durante a navegagdo. Os mecanismos para resolugio de enderegos na busca
para recuperagdo dos nos-destino podem ser:

— mecanismo antecipado - o texto do no-fonte esta previamente compilado, ficando
disponiveis para o sistema de navegagio os enderegos dos nos-destinos ja resolvidos;

—> mecanismo de interpretagdo - através de um protocolo de comunicagio (como é o
caso do http que interpreta os arquivos-textos dos nos-fontes em HTML na web, os
quais deixam os enderegos especificados em URL - Universe Resource Location), onde
os enderegos estdo completamente especificados.
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Portanto, enquanto a nomeag@o dos nos esta consolidada, o mesmo ndo acontece
com a nomeagdo dos links, que fica inteiramente livre ¢ a cargo do autor. E nesse ponto
que o autor usa de sua criatividade para imprimir o estilo que pretende para o
hiperdocumento. |

Outro ponto importante para avaliagdo foi o de reuso de componentes de /links.
Por exemplo, em um levantamento das relagdes existentes entre os links (no-fonte/
ancora-fonte/ no-destino), seria possivel ter casos configurados quanto ao reuso de no-
fonte, ancora-fonte ou no-destino em outros links. Esses casos puderam ser
esquematizados conforme mostra a Figura 8.

Aqui estd-se lidando com um dominio de informagdes sobre documentos e,
portanto, os casos esquematizando o reuso de nos e links conduzem a avaliagdes
genéricas, indicando possiveis inconsisténcias ou informag¢des a serem investigadas. Na
Tabela 1 sdo apresentados os primeiros resultados obtidos com relagdo ao levantamento
de incidéncia dos casos 0 a 7, esquematizados na Figura 8, no hiperdocumento do
servidor da web do ICMSC de outubro de 1995.
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Figura 8 - Casos de links considerando-se o reuso de nos / dncoras-fonte.
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Tabela 1 - Primeiros resultados das queries sobre os casos de /inks na web.

caso questio resultados
(links)
10 Links que possuem mesma ancora-fonte, mesmo no- 140
fonte e mesmo nd-destino? 5,99%
1 Links que nd3o possuem qualquer reuso de estrutura 19
em relagio aos demais? 0,81%
2 Links que partem de um mesmo no-fonte, com 1.674
ancoras-fonte distintas e chegam em nos-destino 71,72%
distintos?

3 Links que possuem mesma ancora-fonte e chegam no 649
mesmo no-destino? 27,80%
4 Links com mesma ancora-fonte que partem do 182
mesmo no-fonte e chegam em nos-destino distintos? 7,79%
5 Links que possuem uma mesma &ncora-fonte, que 281
partem de nos-fonte diversos e chegam em nos- 12,03%

destino distintos?
6 Ancoras-fonte distintas que partem de mesmo no- 216
fonte e chegam a um mesmo né-destino? 9,25%
7 Links que chegam a um mesmo nd-destino, a partir 413
de ancoras-fonte distintas? 17,69%

A relagdo “dte.dbf” possuia 2.334 registros (obtidos a partir de 1.406 nds), que
corresponde ao total de links obtidos da web local naquela época. Cada relagdo
intermedidria resultante de query em SQL foi contabilizada para apresentar as
porcentagens de incidéncia de cada caso na web.

Deve-se observar que esse levantamento de casos possui degeneragdes que estio
embutidas. Por exemplo, quando o hiperdocumento todo é composto de um n6 somente
os links seriam representados através de setas saindo e chegando naquele n6. Uma
consideragdo feita foi de que as ancoras-destino, quando diferentes, seriam representadas
como pertencentes a nos-destino distintos. Portanto, os casos 1, 2, 4 e 5 foram
contabilizados considerando também as incidéncias de ancoras-destino distintas mas
contidas no mesmo no-destino.

Nota-se, na Tabela 1, que os casos de maior incidéncia (2 e 3) sio os que
representam paginas indice (com muitos links de saida) e paginas bastante referenciadas
(com muitos links de chegada), respectivamente, sdo os casos mais tipicos de defini¢do
de links e revelam certa similaridade com escrita impressa..

Ja o caso 4, por exemplo, em que ocorre de um no-fonte com duas ancoras-
fonte, de mesmo nome nele contidas, dispararem links para nos-destino distintos, indica a
primeira vista uma inconsisténcia. No entanto, sua incidéncia nio é desprezivel ( ~8%).
Deve-se analisar entdo, as suas ocorréncias. Considerando-se o “contexto” da incora-
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fonte, o caso 4 pode ser bem empregado, demonstrando uma uniformidade na
nomenclatura. Por exemplo, a dncora-fonte “Exemplo”, que aplicada a diferentes regides
no texto do no-fonte direciona a nds-destino distintos contendo exemplos relacionados
ao contexto de onde a dncora-fonte possuia seu ponto de partida. Assim, pode indicar
que o tipo de link com ancoras-fonte iguais leva a uma classe de nds “exemplo”, e que
poderia ser uma abstragdo de agregagdes de nos-exemplo.

Com a visio de todos os links oferecida pela ferramenta desenvolvida neste
trabalho, tem-se portanto, um auxilio para os autores de hiperdocumento web que
permite examinar sua estrutura e avaliar a organizag3o, estilo e uniformidade dos termos
criados para ancoragem dos links.

5. Proximas Etapas

Os estudos envolvidos durante o desenvolvimento da ferramenta apresentada
aliados aos resultados obtidos pela aplicagio da mesma a web do ICMSC - USP foram
importantes no sentido de possibilitar que um conhecimento maior sobre a autoria de
hiperdocumentos fosse adquirido, principalmente em relagdo ao processo de definigdo
dos links..

Os proximos passos desta pesquisa incluem a aplicagio da ferramenta em
diferentes sites de webs e a investigagdo com mais detalhes das caracteristicas de reuso
de links, visando a obtengdo de abstragdes das possiveis agregacdes em fungdo de
relacionamentos entre nds por reuso de componentes de links.

Encontra-se em fase final a descrigdo formal dos casos de reuso de componentes
de links bem como uma classifica¢do de suas aplicagdes, com o objetivo de subsidiar os
autores de webs sobre a correta avaliagido desse reuso.
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