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Consideracoes Iniciais

E apresentado, neste relatorio técnico, o conteido do documento disponivel na URL:
http://www.gbdi.icmc.sc.usp.br/documentacao/apostilas/sirius/, intitulado “SIRIUS -
Metamodelo de Dados Orientando a Objetos”, cujo objetivo foi difundir os principais conceitos
do modelo SIRIUS.

Estes conceitos sdo apresentados por meio de uma descrigdo e/ou defini¢do, da maneira de
representa-los em SIRIUS, bem como um exemplo do emprego de tais conceitos.

Para finallizar o texto aqui apresentado € feita uma breve descri¢do do Editor de Esquemas
E’SIRIUS. Este apresenta recursos que permite a especificagdo, manipulagio e visualizagio dos
conceitos de SIRIUS.

A disponibilizagdo de tais conceitos € muito importante, uma vez que este modelo constitui um
dos elementos centrais do Sistema SIRIUS.



Metamodelo de Dados Orientado a Objetos
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Sistema SIRIUS

O Grupo de Bases de Dados e Imagens (Gbdl) atua em diversas linhas de pesquisa, voltadas para
suporte ao desenvolvimento de Ambientes de Projeto (CASE e CAD/CAM) e de aplicagdes
cientificas e de projeto. O grupo vem trabalhando tanto em pesquisa basica na ciéncia da
computagdo, quanto em pesquisa tecnoldgica, aplicando os resultados na produgéo industrial de
software.

As atividades em pesquisa basica na area de bases de dados envolvem principalmente: o
desenvolvimento de modelos de dados Orientados a Objetos, bem como sua formalizagio e a
implementagdo de gerenciadores e algoritmos que déem suporte nativo aos modelos e conceitos
de orientag@o a objetos desenvolvidos. Essas atividades tém como objetivo a construgio de um
sistema de apoio ao desenvolvimento de aplicagdes centradas em bases de dados concebido pelo
grupo denominado Sistema SIRIUS. Esse sistema é composto basicamente por trés médulos:

® o Gerenciador SIRIUS/GO: este gerenciador esta
sendo projetado para atuar em arquitetura :
cliente/servidor, sendo que o servidor € dividido em ¥ Geren-
duas partes basicas: o nucleo e o nivel semantico. O
nucleo possui uma estrutura em camadas: a camada
superior SG-Atr (subsistema de gerenciamento de
atributos); a camada seguinte € a SG-Log 3
(subsistema de gerenciamento de registros logicos);, ; e e
seguida da camgda SG-Fis (subsistema de . ’5 Desenvolvi- —-;
gerenciamento de registros fisicos) e a tltima mento de
camada SG-Cach (subsistema de gerenciamento de " Sistemas

memoria cache). O nivel semantico € formado por el
Sistema STRIUS

ciador

ecnicasde ™

modulos. Entre eles o modulo de: objeto (objeto
conceito), de tupla, de atributo, de blobs e de
indices. O nucleo atua como um servidor de objetos
para as camadas semanticas que compdem 0s Varios
modulos semanticos, do nivel semantico [Traina_1996].

® as Técnicas SIRIUS de Desenvolvimento de Sistemas: englobam um conjunto de aplicativos
que estdo sendo projetados e implementados para auxiliar na constru¢éo do sistema como um
todo. Porém, € importante destacar que tais aplicativos ndo tenham necessariamente que ser
implementados apoiados pelo Gerenciador SIRIUS.

® 0 Modelo SIRIUS: este é o0 moédulo centralizador do sistema. Desenvolvido de forma a
suportar tanto as atividades de projeto de sistemas centrados em bases de dados, quanto
implementagdo dos aplicativos utilizando um gerenciador de objetos que tenha SIRIUS como
modelo suporte.




Modelo SIRIUS

O modelo SIRIUS [Biajiz_1996][Araujo_1998] ¢ um Meta-modelo de Dados Orientado a
Objetos. Esse meta-modelo foi criado a partir de um forte embasamento teorico, ou seja, um
formalismo matematico foi desenvolvido como base tedrica para a confecgdo do modelo. Este
formalismo permitiu a criag@o de estruturas heteréonegeas, permitindo deste modo a modelagem
de estruturas de dados complexas presentes em aplicagcdes nao convencionais. Os elementos de
SIRIUS sdo organizados semanticamente e sintaticamente segundo as Abstra¢des de Dados
suportadas pelo modelo[Traina_1994].

O Editor de Esquemas - E*STRIUS [Araujo_1998a] possibilita, entre outras, a especificagio,

manipulag@o e visualizagdo dos conceitos do modelo SIRIUS. Desta forma projetistas e usuarios
podem utilizar esta ferramenta para treinamento e aprendizagem dos conceitos do modelo.




Abstracoes - SIRIUS

Os elementos do modelo SIRIUS estdo estruturados segundo as abstragdes que o modelo supor-
ta. Os construtores semanticos do modelo apoiam-se em trés abstragdes fundamentais: as abs-
tragOes de classificagdo, de generalizagdo ampla e de associag@o. Esta ultima € especializada nas
abstragdes de agregacdo e de composi¢do. Tem-se ainda que a abstragdo de generalizagdo ampla
¢ especializada nas abstragdes de generalizagdo restrita e de categorizacdo como ilustrado na
Figura 1. Note-se que a abstrag@o de classificagao € fundamental para a construgdo de qualquer
modelo de dados e a abstragdo de generalizagido € importante para modelos de dados orientados
a objetos, pois ela permite a heranga entre objetos..

No modelo,
todas as
abstragdes
possuem
uma
estrutura
hierarquica. e
A Celassificagio_g
navegacao
na

///
hierarquia 7
permite Categoriza¢do (_ Agregagido ‘, Composigdo

escolher um
nivel de

Abstragdo

abstragdo Figura 1 - Abstragdes em SIRIUS.

mais

genérico ou mais detalhado. Dessa maneira, todas as abstragdes sao consideradas em pares
genérico/detalhe estes pares s@o: classificagdo/instanciagdo, generalizagdo/especializagdo, agrega-
¢do/separagdo e composi¢ao/decomposigdo. Deste modo como os glementos do modelo estdo
estruturados segundo as abstragGes, estes sao capazes que representar informagdes tanto ao nivel
genérico como ao nivel detalhe.



Elementos do Modelo

Os elementos do modelo SIRIUS sdo formados principalmente por: objetos, atributos,
caracteristicas de atributos, coldnias, tipos de objetos, tipos de colonias e tipos de atributos

[Araujo_1998].

Tipos de atributos possuem uma caracteristica que indica entre outras, se o atributo representa
um dado estatico do objeto (classe de caracteristica estatica), um comportamento dindmico
(classe de caracteristica dindmica), uma associagdo com outros objetos (classe de caracteristica
estrutural) ou uma forma de interface do sistema com o usuario (classe de caracteristica

interface).

Tipos de objetos sdo por sua vez objetos, e como tais, podem ser instancias de outros tipos, crian-
do uma hierarquia de classificacdo. Tipos de objetos podem ser, também, subtipos e supertipos,
criando uma rede aciclica de tipos pela abstragdo de generalizacio. E possivel definir como os
objetos sdo compostos por outros, em hierarquias de composi¢do. O conjunto de todos os objetos
que compdem diretamente um determinado objeto, segundo determinado aspecto, constitue uma
colonia de objetos. Todos os objetos habitam exatamente uma colonia e toda colonia € constrita
pelo objeto composto. A propria base de dados € considerada um objeto, que constringe a colonia
global, onde habitam todos os objetos que sdo maximos de uma hierarquia de composigdo. Toda
colonia tem um tipo, que determina o aspecto do objeto que a constringe, que € detalhado pelos
objetos que a habitam. Um objeto pode constringir qualquer nimero de col6nias, desde que seja
uma de cada tipo [Traina_1997] [Ferreira_1996].




Objetos em SIRIUS

Em SIRIUS o termo objeto € empregado diferencialmente em trés situagdes:

® objeto: termo utilizado para referir-se somente aos objetos identificados pelo usuario;

® objeto primario: é utilizado para caracterizar os objetos que ) )
ndo sdo transparentes ao usuario, mas que sao por ele Obj eto Conceito
identificados somente através de abstragdes. Estes objetos =
sdo manipulados pelo proprio sistema, pois apresentam uma Ob_] eto ‘
caracteristica mais voltada a implementag@o, embora sejam primério ‘
percebidos pelo usuario;

® objeto conceito: é mais genérico englobando o conceito de Ob_] eto def
objeto primario e objeto definido pelo usuario, ou seja, os pelo USuario
objetos identificados ou ndo pelo usuario.

O objeto conceito foi criado como conseqiiéncia do formalismo

do modelo SIRIUS, neste sentido em uma modelagem pratica ndo ha a necessidade de empregar-
se explitamente o termo objeto conceito. Portanto nos proximos topicos sempre que o termo
objeto for utilizado deve-se entender: o objeto definido pelo usuario. Quando necessario os
termos objeto conceito e objeto primario serdo claramente mencionados.



Objeto

Em SIRIUS o termo objeto € utilizado para referir-se somente aos objetos explicitamente
identificados pelo usuario. Um objeto € representado no modelo pelo seu nome, pelo seu tipo
(nome do tipo do objeto), pela coldnia que este habita, e por atributos associados a ele. E
importante salientar também que além disso todo objeto tem um identificador interno (OID) que o
identifica durante toda sua existéncia em uma base de dados.

Notagdo: A representagdo grafica de um objeto
no modelo € feita por um retangulo dividido Tipo do Objeto
horizontalmente ao meio por uma reta, e cuja
parte superior € dividida por uma reta vertical.
Na parte superior, a esquerda, € colocado o .
nome do tipo deste objeto (este espago nem Objeto
sempre deve ver preenchido, adotou-se por
convengdo que quando o nome do tipo do objeto
€ 0 meta-tipo tal espago deve permanecer em branco); a parte superior direita € utilizada para da-
dos da abstragdo de composi¢do (em um DHC este espago € reservado para o nome do tipo da
colonia); e finalmente a parte inferior € reservada para o nome do proprio objeto. A representagéo
grafica de um objeto no modelo é mostrada na Figura 1.

Figura 1 - Representagdo de Objeto

Dois exemplos sdo mostrados na Figura 2. Neles a
parte superior direita estd em branco. No entanto numa
modelagem real, isto nunca deve ocorrer em objetos
instanciaveis, ou seja, objetos tipo. Ja o tipo de um
objeto pode ficar em branco, como mencionado acima, Veiculo
quando seu tipo for o proprio meta-tipo, que €
reconhecido e controlado pelo sistema. Na Figura 2a),
tem-se a representagdo de um objeto, cujo nome €
Veiculo e o tipo € o proprio meta-tipo (lembrando que
0 meta-tipo pertence ao esquema). O objeto Escort, na
Figura 2b), tem Veiculo como tipo. Escort

a)

b)
Veiculo

E importante salientar que nem sempre um objeto do
modelo tera sua representagdo exatamente como

mostra a Figura 1. Existe um caso, em particular, que
que esta representagdo muda um pouco, € o caso de um objeto especializacdo, este tera uma
notagdo propria quando associado ou ndo a uma hierarquia de generalizagéo [Araujo_1998].

Figura 2 - Exemplo de Objetos



Objeto Primario

Objeto primario € utilizado para caracterizar os objetos que ndo sao transparentes ao usuario.

Estes objetos sdo manipulados pelo proprio sistema.

Um objeto primario pode ser explicitamente representado em trés situagdes, a saber:

® relacionamentos entre objetos, caracterizando a
agregacdo entre objetos;

® tupla, representando a associag@o implicita que
ocorre entre o atributo formador da tupla e os
atributos que compdem uma tupla, ou seja, 0s
subatributos da tupla;

® atributos de atributos, representando a associagido
implicita entre o atributo que da nome ao atributo
de atributo e os subatributos do atributo de
atributo.

Nos casos acima o objeto primario € representado por
uma “bolinha” a qual € apontada pelos demais objetos
que participam da associagdo entre objetos e/ou
atributos. A Figura 1, ilustra este tipo de
representacao.

Agregacio entre Objetos

l I

Agregagio entre Atributos

Tupla Atributo de Atributo
o —> —>
—>»>

Figura 1 - Representacdo explicita do
objeto primario

Um objeto primario pode ser implicitamente representado em duas situagdes, a saber:

® no critério de generalizagdo, pois a “bolinha” ndo €
representada explicitamente, ou seja, ndo existe um
simbolo proprio para representa-lo. Nestas
situagdes, o objeto primario € simbolizado pelo
trapézio, no caso da generalizacdo restrita, e pelo
trapézio invertido, na categorizacdo. Deste modo,
tanto na generalizagdo restrita como na
categorizagdo o objeto primario € manipulado pelo
sistema por meio do seu identificador (OID);

® 1o conceito de colOnias, pois nos diagramas nao se
representam as colOnias, mas apenas seus tipos.
Assim a “bolinha” ndo aparece explicitamente. No
diagrama DRI, este conceito € representado pelo(s)
retangulo(s) com cantos arredondados, que
representa(m) colonia(s). Neste caso em particular
os objetos primarios também sdo manipulados pelo
sistema por meio de identificadores.

Notacio: Sugere-se que os objetos primarios sejam

Critério de Generalizagdo

D/S T/P
Critério de Gen.

Colonia

. Tipo colonia 1

_——= _Tipo colonia 2

= =

Figura 2 - Representagao implicita do
objeto primario.

explicitamente representados sempre que participarem do processo de modelagem. Esta opgao €

para que se tenha uniformidade na representagdo deste tipo de objeto. Além disso, aumenta ainda

mais a “semantica grafica” do modelo, uma vez que tal representagdo nio acarreta maiores
esforgos representativos e ndo ird sobrecarregar os elementos graficos do modelo.

A Figura 3 ilustra a representagéo explicita de trés objetos primarios, estes objetos representam:






