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Capitulo 1

Introducgao

1.1 Consideracdes iniciais

Este relatorio contém apectos da implementagdo do Editor de Esquemas - E2SIRIUS
[Araujo_1999]. E*SIRIUS foi projetado para dar suporte a Metamodelos Orientados a Objetos. O
aplicativo foi desenvolvido como parte do trabalho de mestrado [Araujo_1998], [Araujo_1998a],
contando com a colaboragdo da entdo aluna de iniciagdo cientifica Elaine Machado Parros. Os
conceitos utilizados na construgdo deste editor aplicam-se a outros modelos elaborados segundo o
paradigma de orientagdo a objetos que tenham a caracteristica de serem metamodelos. Em particular,
o editor desenvolvido apoia-se no modelo SIRIUS [Biajiz_1996].

O modelo SIRIUS é o modulo centralizador de um sistema mais abrangente, o Sistema
SIRIUS, que esta sendo desenvolvido pelo grupo GbdI - Grupo de Base de Dados e Imagens do
ICMC-USP [http://www.gbdi.icmc.sc.usp.br/documentacao/apostilas/sirius/]. Este sistema ¢€
composto basicamente por trés modulos:

® o Modelo SIRIUS;

® o Gerenciador SIRIUS/GO [Traina_1996],

m e as Técnicas SIRIUS de Desenvolvimento de Sistemas.

A confecgdo do editor teve como objetivo oferecer suporte tanto para a edigdo de
modelagens de situagdes reais no Gerenciador de Objetos SIRIUS/GO, quanto auxiliar projetistas
no aprendizado e treinamento dos conceitos do modelo. Como Editor de Esquemas de SIRIUS/GO,
fornece suporte necessario para a especificagdo detalhada de todos os conceitos do modelo, bem
como, recursos para a alimentagdo de dados de teste em pequenos volumes, tendo também uma
interface que procura facilitar o trabalho de concepgéo e digitagdo de esquemas. Como ferramenta
de auxilio a aprendizagem do modelo, o Editor apresenta recursos para permitir a manipulagio e

visualizagdo de conceitos proprios de SIRIUS.



E’SIRIUS utilizando um Gerenciador Relacional como Repositorio de Dados 6

1.2 Organizac¢do do Trabalho

Estes relatorio esta organizado em 4 capitulos:

® o Capitulol: descreve de modo geral o Editor de Esquemas, contextualizando-o no
Sistema SIRIUS;

® o Capitulo2: descreve como foi elaborada a base de dados que da suporte para a criagdo
do editor;

® o Capitulo 3: enfoca aspectos de implementagao;

® o Capitulo 4: contém as consideragdes finais.



Capitulo 2

Base de Dados

E*SIRIUS foi elaborado para atender as necessidades de um Metamodelo Orientado a
Objetos, portanto este foi desenvolvido de modo a disponibilizar, de forma homogénea, os conceitos
de objetos tipo e objetos que ndo sdo tipos. A concepgao do editor de esquemas desta maneira €
fundamental, pois este € baseado em um metamodelo, sendo assim € relevante obter informagdes ndo
s6 da base de dados (base extencional) mais também do esquema da modelagem (base intencional).

O processo empregado para a elaboragio de E’SIRIUS com a finalidade de obter a
homogeneidade de acesso a objetos tipo e ndo tipo foi o mapeamento do modelo SIRIUS para o
modelo relacional. Optou-se por utilizar um nicleo relacional por questdes praticas, uma vez que a
versao nativa do Gerenciador de Objetos SIRIU S/GO, baseada em um nucleo desenvolvido para dar
suporte a gerenciadores de objetos, encontra-se em fase de desenvolvimento por membros do Grupo
de Banco de Dados e Imagens do ICMC-USP.

Entretando, devido ao conjunto de representac@o formal existente em SIRIUS, o mapeamento
para o modelo relacional foi feito de modo coerente, uma vez que todos os construtores semanticos
do modelo ja estavam previstos no formalismo, possibilitando, deste modo, que 0 mapeamento para
o modelo relacional fosse feito de maneira consistente. Levou-se também em considera¢@o algumas
regras de controle de consisténcia durante a elaboragdo do Editor, fundamentais para a criagdo de
uma base de dados que ira armazenar informagdes das modelagens feitas utilizando-se o modelo. Isto
foi possivel devido a precisdo e ao rigor de expressdes algébricas utilizadas na representagdo formal
do modelo SIRIUS.

O repositorio de dados para E’SIRIUS foi construido, com o auxilio do gerenciador
relacional INTERBASE versio 4.2, de maneira portatil, utilizando-se os recursos basicos da
linguagem SQL, de maneira que o aplicativo possa ser conectado em outro servidor, monousuario
ou multiusurio, que utilize o padrdo SQL. A base de dados para E*SIRIUS foi criada a partir de um
conjunto de trés scripts: tabelas.sql, inicializagdes.sqlecédigo.sql.

Como SIRIUS é um metamodelo, houve a necessidade de uma pré-inicializagdo para que as
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informagdes a respeito do metamodelo fossem armazenadas na base. Isto foi feito através do script
inicializacdes. E a partir destas que os dados do usuario sdo armazenados na base. Desta
forma, tais dados pré-inicializados sempre estardo contidos na base, mesmo quando esta néo tiver
dados de modelagens de usuarios. O Quadro 1, parte do arquivo inicializacdes.sql exibe

algumas inicializagdes para dados do metaesquena.

INSERT INTO objeto (CodObj, CodTObj) VALUES (1, 1);
/* Meta Tipo Objeto */
INSERT INTO objeto (CodObj, CodTObj) VALUES (2, 1);

/* Meta tipo atributo */
INSERT INTO tipo_atributo (CodTAt, NomeAt) VALUES (3, "Meta Tipo Atributo");

/* Vincula Meta tipo atributo a meta objeto */
INSERT INTO vincula_atributo_objeto (CodTAt, CodObj, Nivel, Identificador )
VALUES (3, 2,0, "S");

/* Nome do Tipo Colonia Esquema*/
INSERT INTO tipo_colonia (CodTCol, NomeCol, CodObjConstr)
VALUES (10, "Esquema", 1);

/* Colonia do Tipo Esquema*/
INSERT INTO instancia_colonia (CodCol, CodTCol, CodObjConstr)
VALUES (11, 10, 1);

/* Nome do Tipo Colonia Global*/
INSERT INTO tipo_colonia (CodTCol, NomeCol, CodObjConstr)
VALUES (12, "Global", 1);

/* Colonia do Tipo Global*/
INSERT INTO instancia_colonia (CodCol, CodTCol, CodObjConstr)
VALUES (13, 12, 1);

Quadro 1 - Inicializagdes de dados do esquema.

A base de dados armazenar também os OID’s (identificadores de objetos, tipos de objetos,
atributos, tipos de coldnia etc.). Estes sdo representados na implementagdo pelos codigos de objeto,
tipo de objeto, atributos, tipo de coldnia, entre outros. Os codigos sdo gerados automaticamente pelo
sistema toda vez que o usuario criar qualquer objeto ou qualquer tipo de objeto. Estes sdo gerados
no script cédigo por meio de uma stored procedure. Esta fungdo, apresentada no Quadro 2, gera
os codigos automaticamente. Ela possui dois parametros de entrada: o primeiro é uma variavel € o
segundo é um incremento inteiro. Esta fungdo, sempre que chamada, incrementa a variavel com o

incremento de entrada da fung@o, retornando o valor da variavel somada ao incremento.



E’SIRIUS utilizando um Gerenciador Relacional como Repositorio de Dados 9

SET TERM !!;

CREATE PROCEDURE gerador codigo

RETURNS (codigo retorno INT)

AS -

BEGIN
codigo retorno = GEN ID(contador, 1);
EXIT; a

END !!

SET TERM ;!!

COMMIT;

Quadro 2 - Procedure para geragdo de OIDs..

O script tabelas.sqgl contém a criagdo de todas as relagdes criadas a partir do
mapeamento do modelo SIRIUS para o modelo relacional. O Quadro 3, por exemplo exibe arelagdo

criada no modelo relacional que mapea os dados para a Abstragdo de Classificagdo do modelo
SIRIUS.

CREATE TABLE objeto
(

CodObj INTEGER NOT NULL,
CodTObj INTEGER NOT NULL,
CodColHab INTEGER,
CodTColInst INTEGER,
CodCrit INTEGER,

PRIMARY KEY (CodObij)

) :

Quadro 3 - Relagdo referente a Abstragdo de Classificagdo

O mapeamento para o modelo relacional foi feito por meio de criagdo de relagdes que
cobrissem todo o embasamento teorico do modelo. Foram criadas varias relagdes a partir de uma
principal, que ¢ a relagio ob7jeto (Quadro 3). Esta agrega parte de todas as abstragdes que formam
o modelo. Como ilustrado na Figura 1, tem-se a relagdo objeto, formada por seis itens onde:
o primeiro item (CodObj - codigo do objeto) esta incluso naturalmente em todas as abstragdes. Os
trés primeiros itens (CodObj, CodTObj - cédigo tipo objeto, CodTAtldent - codigo tipo do atributo
identificador) formam uma base para representar a abstragdo de classificagdo. O quarto item (CodCrit
- codigo critério) juntamente com o item CodObj formam uma base referencial para a abstragao de

generalizagdo. Os dois ultimos itens (CodColHab - codigo col6nia habita, CodTCollnst - codigo do
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tipo da colonia onde habitam as

intdncias do objeto corrente)
juntamente com o CodObj formam
uma base para a abstragio de
composi¢ao.

A abstragdo de agregagdo,
Figura 2, é mapeada através de
varias relagdes, por exemplo as
relagdes: tipo_atributo,
vincula atributo objetoe
a relagdo caract texto, em
CodOb; ¢

particular o item

referenciado  pelas relagdes:
vincula atributo objetoe
caract_texto, sendo as duas
ultimas referenciadas pela relagdo
tipo_atributo. Desta forma,
todos os construtores semanticos do
modelo sdo mapeados para o modelo
através da

relacional relagdo

objeto e as demais relagdes sdao

derivadas dessa. A Figura 2 mostra algumas relagdes derivadas. A Figura 3 ilustra o conjunto das

principais relagdes utilizadas na implementagio do Editor de Esquemas - E:SIRIUS, bem como

10

objeto

CodOb;j

»  Abstragdo de Classificagdo

CodTObj
CodTAtrldenf

CodCrit

CodColHab

» Abstragdo de Generalizagdo

—» Abstragio de Composigdo

CodTCollnst

Abstragdo de Agregagdo se da pela relagdo:
vincula_atributo_objeto que ¢ referenciada pelo CodOb;
da relagdo objeto e pelo CodTAt da relagdo atributo.

Figura 1 - Relagio Objeto

objeto vincula_atributo_objeto
o

CodObj <—I CodTAt
CodTObj CodObj.

oo -

tipo_atributo caract_texto
CodTAt 1 C_o_dIAL
NomeAt CodObj

P [ XX ]

Figura 2 - Relagdes da Abstragdo de Agregacio

suas chaves primarias (sublinhadas) e as referéncias de chaves estrangeiras (indicadas por setas).

ApoOs a criagdo de um repositério de dados, o passo seguinte foi a elaboragdo de uma

interface que, como a base, engloba todos os construtores semanticos do modelo.

O proximo capitulo, descreve algumas caracteristicas da fase de desevolvimento de projeto

do editor E*SIRIUS, assim como algumas de suas primitivas relevantes.
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caract_texto caract_numero tipo_atributo | vincula_atributo_objeto
CodTAt CodTAt CodTAt
CodObj CodObj CodObj
Posicao Posicao Nivel
Valor Valor Identificador
oo
criterio objeto
CodCrit. | 2 CodObj i vincula_atrib_obj_primario
CodObjPai CodTObj -
NomeCrit X CodTAt
CodObjP
Ident
objetos_especificos
CodCrit tipo_solonia instancia_colonia caract_tupla_atrib_atrib
CodObjPai CodTCol <€ CodCol CodObjP
CodObjFilho CodObjConstr—— —TCodObjConstr CodObj_
i NomeCol CodTCol CodTAt

Figura 3 - Esquema Relacional para SIRIUS



Capitulo 3

Implementagao

O E*SIRIUS foi implementado de forma que os dados sdo digitados em campos especificos

de certos formularios. Por exemplo, no interador Objeto, ilustrado na Figura 4, o usuario digita

qual o nome do objeto no campo apropriado. Uma vez fornecido o nome de um objeto, o sistema

gera o codigo para ele e o armazena, juntamente com seu nome, nas relagdes apropriadas. E

importante citar que o Editor também faz o controle das restrigdes de integridade, evitando desse

modo, entre outras coisas, que 0 usuario armazene dados invalidos e/ou duplicados na base, assim

fi. Objeto - {0] x|
Absrato Detahe Relacionamento o' w.iclitied s s S0 i e i s TR G
~Atibutos de Classificagg——— R,
NOME |cARACT. |NIVEL |IDENT. |DEFAULT |ORGANIZACZO
-
KI| A
~Objeto— o " Define Colédnia —Abstrato - "Delahe T
Tipo do Objeto Tipo da Col8nia B ] 2 | Classificar | Instanciar l
2 : i Objeto ' o Atributo ot ey
lMelg T|pon| :-I I — ;l ; yerme l Srmno— I : Genesalizar l Especializar l
N i == (Objeto | =m Aibuto e
I ome do Objeto _.:I | Corabings l Habkar ]
rAtributos de Instanciagdo | : AL Instanc.—
ATRIBUTO SUB_ATRIBUTO |CARACT. VALOR Al EdiaValor
B
l Def. Valor l
- | Def. Atr. Exua'
i
i L[_J L Eechar

Figura 4 - Formulario Objcto






