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Capitulo 1

Introducéao

1.1 Consideracoes iniciais

Este relatério apresenta o Editor de Esquemas - E2SIRIUS,

a Metamodelos Orientados a Objetos.

Figura 1, projetado para dar suporte

O  aplicativo  E’SIRIUS  foi
desenvolvido como parte do trabalho
de mestrado [Araujo_98],
[Araujo_98a]. Os conceitos

utilizados na construgdo deste editor

aplicam-se a outros modelos

¢ Imsgens

elaborados segundo o paradigma de

orientagdo a objetos que tenham a Figure 1: Tela de rosto do Editor.

caracteristica de serem metamodelos. Em particular, o editor desenvolvido apoia-se no modelo

SIRIUS [Biajiz_96].

O documento aqui apresentado descreve parte de um
projeto mais abrangente, o Sistema SIRIUS, Figura 2, que
esta sendo desenvolvido pelo grupo GbdI - Grupo de Base de
Dados e Imagens do ICMC- USP [http://gbdi.icmc.sc.usp.br/].
O Sistema SIRIUS €é composto basicamente por trés modulos:

* 0 Modelo SIRIUS;
e 0 Gerenciador SIRIUS/GO;
e e as Técnicas SIRIUS de Desenvolvimento de

Sistemas.

As Técnicas de Desenvolvimento SIRIUS englobam

um conjunto de aplicativos que estdo sendo projetados e

Sistemas

Figure 2: Mddulos do Sistema
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implementados para auxiliar na construgdo do sistema como um todo. Porém é importante destacar
que tais aplicativos ndo tenham necessariamente que ser implementados apoiados pelo Gerenciador
SIRIUS.

O Gerenciador SIRIUS/GO [Traina_96] esta sendo projetado para atuar em arquitetura
cliente/servidor, sendo que o servidor € dividido em duas partes basicas: o nicleo e o nivel
semantico. O nucleo possui uma estrutura em camadas: a camada superior SG-Atr (subsistema
de gerenciamento de atributos); a camada seguinte é a SG-Log (subsistema de gerenciamento de
registros l6gicos); seguida da camada SG-Fis (subsistema de gerenciamento de registros fisicos) e
a ultima camada SG-Cach (subsistema de gerenciamento de memoria cache). O nivel semantico €
formado por modulos. Entre eles o modulo de: objeto (objeto conceito), de tupla, de atributo, de
blobs e de indices. O nucleo atua como um servidor de objetos para as camadas semanticas que
compdem os varios modulos semanticos, do nivel semantico. O Editor aqui apresentado é uma das
ferramentas que constitui o conjunto de utilitarios cliente do Gerenciador.

O modulo centralizador do sistema ¢ o modelo SIRIUS desenvolvido a partir de um
formalismo de Metamodelos Orientados a Objetos baseado na particularizagdo de abstragdes de
dados [Biajiz_96]. Os elementos do modelo SIRIUS estdo estruturados segundo as abstragdes que
o modelo suporta. Os construtores semanticos desse modelo apoiam-se em trés abstragdes
fundamentais: as abstragdes de Classificacdo, de Generalizagdo e de Associagdo.
Esta ultima ¢ especializada nas abstragdes de Agregacao e de Composigao. Os elementos do
modelo sdo formados principalmente por: objetos, atributos, caracteristicas de atributos, coldnias,
tipos de objetos, tipos de coldnias e tipos de atributos. Todo objeto € uma instancia de um unico tipo.
Objeto € uma agregacdo de atributos, cada um possuindo um tipo e um conjunto de valores. Tipos
de atributos possuem uma caracteristica que indica entre outras, se o atributo representa um dado
estatico do objeto, um comportamento, uma associagdo com outros objetos ou uma forma de
interface do sistema com o usuario. Tipos de objetos sdo por sua vez objetos, e como tais, podem
ser instancias de outros tipos, criando uma hierarquia de classificagdo. Tipos de objetos podem ser,
também, subtipos e supertipos, criando uma rede aciclica de tipos pela abstragdo de
generalizagio/especializagio. E possivel definir como os objetos sdo compostos por outros, em
hierarquias de composi¢do. O conjunto de todos os objetos que compdem diretamente um
determinado objeto, segundo determinado aspecto, constitue uma colonia de objetos. Todos os

objetos habitam exatamente uma colonia e toda colonia € constrita pelo objeto composto. A propria
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base de dados € considerada um objeto, que constringe a col6nia global, onde habitam todos os
objetos que sdo maximos de uma hierarquia de composigdo. Toda coldnia tem um tipo, que
determina o aspecto do objeto que a constringe, que € detalhado pelos objetos que a habitam. Um
objeto pode constringir qualquer nimero de coldnias, desde que seja uma de cada tipo [Traina_97]
e [Ferreira_96].

A confecgdo do editor teve como objetivo oferecer suporte tanto para a edigdo de
modelagens de situagdes reais no Gerenciador de Objetos SIRIUS/GO, quanto auxiliar projetistas
no aprendizado e treinamento dos conceitos do modelo. Como Editor de Esquemas de SIRTUS/GO,
fornece suporte necessario para a especificagdo detalhada de todos os conceitos do modelo, bem
como, recursos para a alimentagdo de dados de teste em pequenos volumes, tendo também uma
interface que procura facilitar o trabalho de concepgio e digitagdo de esquemas. Como ferramenta
de auxilio a aprendizagem do modelo, o Editor apresenta recursos para permitir a manipulagéo e
visualiza¢@o de conceitos proprios de SIRIUS. Entre esses recursos, o Editor explora particularmente
o conceito de abstragdes de dados, entre elas, a Abstragdo de Classificagdo, que no modelo €
suportada para a representagdo de situagdes de classificagdo no mundo real, e torna sintaticamente
homogeénea a criag@o tanto de tipos quanto de instancias.

Para a criagio do Editor - E*SIRIUS, as abstragdes do modelo foram agrupadas em
subconjuntos de formularios que abrangem apenas uma das abstragdes de cada vez. Em outras
palavras, os subconjuntos de formularios foram agrupados de modo a obter-se uma cole¢do minima
de formularios. Em particular, o Editor de Esquemas conta com um pequeno conjunto de telas (onde
ndo existe interagdo entre o usuario e a base) e um conjunto consideravel de formularios (onde existe
interagdo entre o usuario e a base). E através dos formularios que o usuario pode armazenar e/ou
consultar e/ou alterar seus dados na base. E importante observar que os formularios e/ou
subconjuntos de formularios estdo interligados, pois existe uma conex@o entre as abstragdes. Desta
forma, o Editor engloba todas as abstragdes do modelo.

Em relagio as abstragdes é importante ressaltar que a navegagao, por elas no Editor, sera feita
sempre par a par, isto &, classificagdo/instanciagdo, generalizagio/especializagio e constringir/habitar.
Além do movimento de navegagdo ser sempre em uma unica diregdo, o usuario dificilmente tera
muitos niveis dentro de uma abstragdo. Desta forma, ndo existe composigdo de abstragdes,
dificultando assim que o usuario se perca durante a navegagao.

A base de dados foi construida utilizando-se o gerenciador INTERBASE
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[http://www.interbase.comr] versdo 4.2. A implementagdo foi construida de maneira portatil,
utilizando os recursos basicos da linguagem SQL [Elmasri_94], de maneira que o aplicativo possa ser
conectado em outro servidor, monousuario ou multiusuario, que utilize comandos SQL basicos .
Tendo-se uma base criada, o passo seguinte foi a elaboragdo de uma interface que, como a
base, engloba todos os construtores semanticos do modelo. Na implementagdo da interface a
ferramenta de desenvolvimento ‘utilizada foi o C++Builder Cliente/Server Suite

[http://www.inprise.com/bcppbuilder] versdo 3.0.

1.2 Organizag¢do do Trabalho

Estes relatorio esta organizado em 3 capitulos:

* 0 Capitulo1: descreve de modo geral o Editor de Esquemas, contextualizando-o no Sistema
SIRIUS o qual ele pertence,

* 0 Capitulo2: descreve os formularios elaborados para a confecgdio de E’SIRIUS.
Exemplificando assim o proprio funcionamento do aplicativo. Quando se faz necessario alguns
conceitos do modelo sio explicados para melhorar o entendimento do formulario e
consequientemente do Editor;

* 0 Capitulo3: contém as consideragdes finais.



Capitulo 2

Editor de Esquemas - E2SIRIUS

Este capitulo descreve os principais formularios que compde o Editor de Esquemas. Nesta segdo,

apenas para facilitar a leitura, os interadores que sdo botdes sdo escritos entre parénteses para

diferencia-los dos demais interadores.
2.1 Formuldrio Objeto

O formulario Objeto, Figura 3, destaca-se por ser o mais importante e conseqiientemente o

mais complexo, é formado por interadores que ddo suporte para navegdo em todas as hierarquias de

gf‘ometo

Atrib.de : : =
Classifi- | { Tlesai) Valore(s)
cagdo ; ‘ : AQ p/ Atri-

Abstraqdes

Ob;j.
Corrente

Atrib.de
Instan-
ciacdo

Figure 3: Formulario Objcto.
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abstragdes do modelo. Este formulario possui a caracteristica de ser um formulario de consulta (o
usuario pode visualizar os atributos de classificagdo e/ou instancia¢do) e edigdo (possibilita a criagdo
e manipulag@o de objetos).

O enfoque principal esta centrado no interador Objeto, chamado aqui também de objeto
corrente, ou seja, 0 objeto que esta sendo editado ou que ja esta armazenado na base. Este objeto ¢
composto por trés interadores:

* Nome do Objeto: componente onde o usuario ira editar o nome do objeto (quanto este
estiver sendo criado) e/ou apenas ira visualizar o(s) objeto(s) que ja esta(3o) armazenado(s)
na base, para isto o usuario deve clicar a direita deste componente;

* Tipo do Objeto: componente que exibe o(s) tipo(s) de objeto(s), este(s) é(sdo) criado(s)
automaticamente pelo sistema quanto o usuario instancia um objeto tipo, por meio da abstragdo
de instancia¢do. Neste caso, a navegagio na hierarquia de Classificagdo/Instanciagdo € feita de
cima para baixo;

* Tipo da Coldénia: componente que lista o(s) tipo(s) de colona(s), este(s) deve(m) ser
definido(s) pelo usuario, no formulario Define Tipo de Coldénia (que sera visto
adiante), este compomente define qual a coldnia que a(s) instancia(s) do objeto corrente
ira(3o) habitar.

Em uma modelagem pode(m) existir atributo(s) de classificagdo e/ou atributo(s) de
instanciagdo vinculado(s) a um objeto, isto ¢ ilustrado em E*SIRIUS, através dos segmentos de retas
verticais que ligam o objeto ao(s) seu(s) atributo(s). O segmento acima do objeto estabelece a ligagido
entre o objeto corrente e o(s) atributo(s) de classificagdo (representado(s) no interador Atributos
de Classificacao), do mesmo modo € estabelecida a conexdo entre o objeto corrente e seu(s)
atributo(s) de instanciagdo (representado(s) no interador Atributos de Instanciacéo). O
interador Atributos de Classificacdo exibe para cada atributo de classificagdo
informagGes como:

* nome: onde o usuario ira visualizar o nome do atributo de classificag@o;

* caract.: campo que contém informagdo a respeito da caracteristica do atributo de
classificagdo. Lembrando que o modelo suporta quinze caracteristicas de atributo distintas que
sao divididas em quatro classes:

* Estatica, englobando as caracteristicas:

* texto;






