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Capitulo 1

1.1 Introdugéo

Este manual ¢ baseado em um Sistema Gerenciador de Banco de Dados Orientado a Objeto -
SGBDOO, chamado Gerenciador de Objetos - GEO. O GEO tem sido construido no Instituto de
Ciéncias Matematicas de Sdo Carlos com o objetivo de validagdo pratica e estudo de como os
conceitos de orientagdo a objetos podem ser implementados em um Sistema de software real. E
baseado no modelo de dados denominado Modelo de Representagio de Objetos - MRO. O
principal objetivo de seu desenvolvimento ¢ permitir a construgdo de Sistemas de Gerenciamento de
Base de Dados para suportar a representagdo de informagdes dos sistemas de apoio a projetos de
engenharia (CAD), de ambientes de suporte ao desenvolvimento de sistemas (CASE), e sistemas de
coleta e tratamento de dados cientificos/estatisticos.

Para implementar o Gerenciador de forma que este possa manipular eficientemente a Base

Extensional e a Base Intencional, o0 GEO foi dividido em 5 mddulos basicos :

I. Nicleo de Acesso a Registros : consiste de um sistema de Gerenciamento de Arquivos
Logicos, fornecendo suporte aos demais modulos. E composto pelo Subsistema de Gerenciamento de
Registros (SGR). Subsistema de Gerenciamento de Arquivos (SGA) e Subsistema de Gerenciamento
de Meméria (SGM). Estes modulos realizam todo o gerenciamento de memoria secundaria,
simulagdo de uma memoria cache para disco em memoria e controle de acesso e prote¢ao dos dados,

através do gerenciador de transagdes.

2. Subsistema Basico de Gerenciamento : suporta a manipulagdo de Objetos sem restrigdes de
ordem semantica. Envolve o tratamento de Identificadores de Objetos, manipulagdo de Composi¢des

de Objetos, contexto e navegagdo na Base.

3. Subsistema Bisico de Gerenciamento de Relacionamentos: suporta a manipulagdo de
relacionamentos (binarios ou triplos) definidos pelo usuario. O GEO gerencia relacionamento

intrinsecos e relacionamento extrinsecos : os intrinsecos sdo aqueles cuja semantica é conhecida pelo
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Gerenciador, tal como as Hierarquias de Generalizagio e de Composi¢do, sendo gerenciadas pelo

Subsistema Basico de Gerenciamento de Objetos; os extrinsecos sdo aqueles cuja semantica €

definida pelo usuario e sdo gerenciados por este mddulo em questéo.

4. Subsistema Bisico de Gerenciamento de Atributos : permite a manipulagdo de Atributos

com caracteristicas de propriedades e comentarios, tanto para objetos quanto para relacionamentos.

5. Gerenciador de Esquemas de Dados - GED : consiste nas primitivas de manipulag@o, acesso
e verificagdo de Esquemas de Dados, as quais sdo ativadas pelos demais modulos.
Este manual apresenta informagdes de execugdo do Operador de Gerenciamento - OPRGER e

uma descrigdo das primitivas do Gerenciador de Objetos - GEO.

As referéncias adicionais sobre o Modelo de Representagdio de Objetos e o Gerenciador de

Objetos podem ser encontradas em :

[Traina_91] Traina Jr., C. “GEO : Um sistema de base de dados orientado a objetos - Estado atual
de desenvolvimento e implementagdo. In: Simpdsio Brasileiro de Banco de Dados, Manaus, maio
1991, p78-93. Anais

[Traina_92] Traina Jr., C.”"MRO - Um Modelo de Representagio de Objetos”, Notas Internas
(104) ICMSC-USP, fevereiro 1992.

[Traina_93] Traina Jr.,C.; Camolesi Jr.,L. “Gerenciador de Esquemas de Dados Baseado no

Modelo MRO”, Notas Internas (131), ICMSC-USP, margo 1993.
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Capitulo 2

2.1 Operador de Gerenciamento

Definigdo de um esquema :
O programa OPRGER.EXE ¢ executado da seguinte forma :

C :>OPRGER

Apos executa-lo, aparecerdo as opgoes referente a este :

0 => Fim das Modificagdes
1 => Inserir um Registro

2 => Modifica um registro.
3 => Lista o Arquivo.

4=> Criar uma Base MRO.

A definigdo de uma base é feita no OPRGER da seguinte maneira :
1- Criar uma base de dados, onde sdo informados :

- nome da base;

- codigo do usuario;

- senha.

Primeiramente devemos escolher a opgdo de " Inserir Registro ", para posteriormente " Criar a

Base ", pois € preciso que a base seja reconhecida pelo sistema.
Na op¢do "Inserir Registro ", deve ser informado o :

- nome da base;
- estado;

- codigo;

- fila entrada;
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- fila saida.

as informagdes acima incluidas serdo guardadas em um registro existente no arquivo GERGEO (que
¢ criado quando € inserido um registro), que além do nome possui informagdes gerenciais sobre essa

base.

Na criag@o da base, ha a geragdo dos :

Arquivo com extensdo .MRO => Cria somente a estrutura vazia;
Nesta estrutura estao :

- Besquema (coldnia global) :
Usuario
- nome

- senha

Obs.: Informagdes baseadas no que foi informado anteriormente.

Maquina
- video

- maquina
Obs.: Informagdes baseadas no que foi informado anteriormente
- Colonia Esquema :
- atributo
Tempo Fisico ;

- atributo

Tempo Valido ;
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Besquema
-

Usuario Maquina

O

aquina
sen mag

Atributo  Atributo

' car.tenpo | car.tem

Figura 2.1 - Colonia Esquema
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Capitulo 3

3.1 Inclusédo de Esquema e Base de Dados no GEO

GEO_INC . EXE :

O Gerenciador de Objetos permite que sejam definidos Esquemas, onde sdo informados os varios
objetos com seus relacionamentos e atributos, montados e baseados no modelo criado pelo Modelo

de Representagdo de Objetos.
Para acessar o GEO_INC basta digitar :

C:>GEO_INC

Na execug@o deste é possivel estabelecer parametros, tais como :
-1 => este parametro permite que liste em STDOUT cada linha lida.
-p => faz com que o prompt ndo aparega a cada linha lida.
-v (verbose) => realiza impressdes de mensagens adicionais.

Os parametros devem estar logo apds a chamada do executavel :
geo_inc [-Ipv]

independente da ordem.

Caso ndo seja informado nenhum pardmetro, o geo_inc sera usado como um editor de linha

normal,

Ap0s a digitagdo ou ndo dos pardmetros, aparecerio :
Nome da Base
Usuario

Senha

onde serdo informados os mesmos incluidos no OPRGER. Caso contrario, nio sera permitida a

inclusdo do Esquema, ja que a base nio foi criada.
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Apbs cada comando é necessario a colocagido do ponto-e-virgula ( ; ), exceto do comando
ARQUIVO ". Os comandos podem ocupar qualquer nimero de linhas, sendo fundamental que no

final do comando seja colocado um separador. Os separadores existentes sao :
+ - */ N ()?! @ # $ % & " ' branco \n

A inclusdo de comentarios € possivel através do sinal #, o qual indica que o restante da linha deve
ser tratado como comentario. Caso utilize # # entdo significa que além do comentario, o restante da

linha deve ser impressa no arquivo STDOUT.

Exemplo :

OBJETOY PARTICIPA_DE COMPOSTA_POR OBJETO

e | \Foure /

Figura 3.1 - Definigao de um esquema " Campeonato "

Para incluir um esquema é necessario primeiramente, posicionar na coldnia Esquema, que é feito
através do comando LIGA META. A inclusio de dados na base é possivel através do comando
LIGA BASE. Porém, para isso é necessario primeiramente utilizar o comando para desligar o META

desliga meta

Na definigdo de um esquema é necessario a criagio de colonias, objetos e a seguir os

relacionamentos entre cada objeto e relacionamento.
I- Para incluir os objetos deve-se informar o :

- tipo

- nome

onde os tipos a serem definidos podem ser :
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- objeto = Define um objeto;
- atributo = Define um atributo;
- binario = Define um relacionamento;

- modalidade = Define uma modalidade :
modalidadel = para relacionamento binario

modalidade2 = para relacionamento triplo
A sequéncia de comandos para incluir um objeto deve ser :
objeto objeto atleta equipe
2- Apos a inclusdo de objetos, podemos iniciar a de atributos :

objeto propriedade altura

Nesta inclusdo € necessario que se defina o tipo de propriedade, ou seja, de acordo com alguns
parametros definidos distinguiremos uma propriedade de um sindnimo.

De acordo com o exemplo mostrado abaixo, consideramos a existéncia de um atributo do tipo
sinbnimo, no caso o cognome da Equipe. Este serd definido como propriedade porém com

caracteristica de sindbnimo, ou seja :

propriedade caracteristica 1

Como a caracteristica, ha o parametro referente ao tipo-de-dado, que permite a formata¢dao dos
dados a serem incluidos.
Por exemplo, considerando que o atributo a ser incluido deva aceitar apenas valores inteiros,,

usaremos apenas o parametro referente a este, que no caso € 2:
propriedade tipo-de-dado 2

Para cada propriedade possuimos as seguintes caracteristicas e os seguintes tipos-de-dados :






