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1. Introducao

Este relatério descreve o Verifica-UD, uma ferramenta online para verificar possiveis
problemas em sentencas anotadas segundo o padrdao Universal Dependencies - UD (de
Marneffe et al., 2021; Nivre et al., 2020) no formato CoNLL-U de acordo com as diretrizes
UD para o portugués estabelecidas no projeto POeTiSA no decorrer da construgdo do
cérpus Porttinari-base (Pardo et al., 2021; Duran et al., 2023).

A ferramenta Verifica-UD tem o potencial de impulsionar a producéo de cérpus anotados em
portugués, pois permite detectar erros automaticamente, aliviando parte do trabalho dos
anotadores que revisam a anotacdo automatica. Por trabalhar com regras, o Verifica-UD
também pode contribuir para uma maior homogeneizagdo da anotagdo UD empreendida
pela comunidade brasileira de Processamento de Linguagem Natural. O Verifica-UD é
gratuito e, de acordo com experimentos descritos por Lopes et al. (2023), apresenta um
bom desempenho na deteccdo de problemas. Além disso, a ferramenta disponibiliza
paginas de ajuda detalhadas que facilitam a correcdo manual dos problemas.

O Verifica-UD implementa um total de regras que resultam na detec¢ao de 106 tipos de
erros e 22 tipos de avisos divididos em trés niveis: estrutural, morfossintatico e de relagoes
de dependéncia. A ferramenta pode ser acessada pelos enderecos
http://verificaud.icmc.usp.br e http://verificaud.icmc.usp.br:24080/verificaud/, assim como

pelo portal web do projeto POeTiSA (https://sites.google.com/icmc.usp.br/poetisa).

Esse documento apresenta uma descrigdo detalhada dos erros e avisos detectados em
cada um dos trés niveis: nivel estrutural (Seg¢ao 2), nivel morfossintatico (Se¢éo 3) e nivel
de relagbes de dependéncias (Segao 4). Em seguida, na Segéo 5, apresentamos em linhas
gerais a ferramenta online Verifica-UD, com énfase na sua interface de utilizagao.
Finalmente, fazemos consideragdes finais e descrevemos os trabalhos futuros imaginados
para a ferramenta.


http://verificaud.icmc.usp.br
http://verificaud.icmc.usp.br:24080/verificaud/
https://sites.google.com/icmc.usp.br/poetisa

2. Nivel Estrutural

Inicialmente, o nivel estrutural verifica a integridade do arquivo CoNLL-U submetido. Nesse
sentido, é importante definir como consideramos que o arquivo deve ser.

O formato CoNLL-U é um formato de texto para representar a anotagdo sintatica de
sentencas em uma linguagem natural. Ele é usado para representar corpus anotados com o
padrao Universal Dependencies.

Cada sentenga no formato CoNLL-U é um bloco de linhas composto por:
e meta-informacgdes (linhas com o caractere # na primeira posicao) e
e linhas de tokens (linhas que descrevem o corpo da sentencga).

O bloco correspondente a cada sentenga nao pode ter linhas em branco, pois uma linha em
branco (linha sem caracteres) é o indicador de término de um bloco de sentenca.

Um bloco de sentenca pode ter varias linhas de meta-informacéo, porém cada sentenca
deve ter duas informagdes essenciais:
e um identificador de sentencga definido com a meta-informacgao:
o # sent id = <string>
e 0 texto original da sentenca definido com a meta-informacao:
o # text = <string>

Apos as linhas de meta-informacao, as linhas do corpo da sentenca devem representar um
token por linha, com os seguintes campos:

e |D: o identificador do token na sentenga (um numero sequencialmente atribuido a
partir do numero 1);

FORM: o token na sua forma utilizada na sentenga;

LEMMA: o lema ao qual o token corresponde;

POS: a etiqueta morfossintatica (PoS - Part of Speech) associada ao token.

XPOS: a etiqueta PoS estendida associada ao token (campo ndo utilizado no
decorrer da constru¢ao do corpus Porttinari-base até o momento);

FEAT: os atributos morfoldgicos do token;

HEAD: o ID do token head da relacdo de dependéncia do token;

DEPREL: a relagao de dependéncia do token com seu token head;

DEPS: a relagdo de enhanced dependency do token (campo nao utilizado no
decorrer da constru¢ao do cérpus Porttinari-base até o momento);

e MISC: informacgbes adicionais sobre o token.

Por exemplo, uma sentenga simples como "Se fizer algo errado, vai para o inferno." pode
ser anotada no formato CoNLL-U conforme apresentado na Figura 1, que mostra tanto o
formato CoNLL-U como o desenho da arvore de dependéncia correspondente. Vale
salientar que a sentenca "Se fizer algo errado, vai para o inferno" pode ter também uma
interpretacao equivalente a "Se fizer errado algo". Neste caso, "errado" seria anotado como
ADV advmod porque estaria modificando o préprio predicado e ndo o objeto.



root

punct

advel obl

case

mark obj amod det
Se fizer algo errado , vai para o inferno
SCON]J VERB PRON ADJ PUNCT VERB ADP DET NOUN PUNCT
se fazer algo errado s ir para o] inferno

# sent_id = FOLHA_DOC@@9367_SENT031
# text = Se fizer algo errado, vai pro inferno.

1 Se se SCONJ _ _ 2 mark _

2 fizer  fazer VERB _  Mood=Sub |[Number=Sing|Person=3|Tense=Fut |VerbForm=Fin 6 advcl _
3 algo algo PRON _  Gender=Masc|Number=Sing|PronType=Ind 2 obj _  _

4 errado errado ADJ _  Gender=Masc|Number=Sing|VerbForm=Part 3  amod _  SpacesAfter=No
5 , , PUNCT _  _ 2 punct _

6 vai ir VERB _  Mood=Ind|Number=Sing|Person=3|Tense=Pres|VerbForm=Fin @ root _
7-8 pro _ _ _ _ _ _ _ _

7 para para ADP _ _ 9 case _

8 o o DET _ Definite=Def|Gender=Masc|Number=Sing|PronType=Art 9 det _ _

9 inferno inferno NOUN _  Gender=Masc|Number=Sing 6 obl _ SpacesAfter=No

10 PUNCT _ _ 6 punct _

Figura 1. Exemplo de formato CoNLL-U para uma sentenga e arvore de dependéncia
correspondente.

Nota-se que, no exemplo da Figura 1, existe uma contragao ("pro") que corresponde
a dois tokens ("para" e "0"). De acordo com as diretivas da UD, uma contragédo deve
ter os tokens que a compdem incluidos. No formato CoNLL-U, as contragdes devem
ser mantidas em uma linha individual seguidas pelas linhas dos tokens que as
compdem, os quais devem ser etiquetados conforme suas funcdes na sentenca.
Observa-se que a linha da palavra contraida ndao possui etiquetas associadas a ela.
A numeragao da contragao deve indicar a numeragao do intervalo de tokens que a
compdem. No exemplo da Figura 1, a contragao "pro" recebe o identificador 7-8,
pois ela corresponde ao token com o identificador 7 - "para", e ao token com
identificador 8 - "0".

2.1. Verificagao Estrutural no Verifica-UD

A verificagado estrutural no Verifica-UD comega pela conferéncia da integridade do
formato CoNLL-U de cada sentenca a fim de garantir que as meta-informagdes
obrigatérias (# sent id e # text) sejam preenchidas e que todas as demais
linhas anteriores ao corpo da sentenga possuam o caractere # na primeira posicao.
Além disso, verifica-se que nao existam linhas indevidas entre as linhas de



meta-informacgéo e entre as linhas de tokens. Os erros detectados pelo Verifica-UD
nesse primeiro momento sao os erros S01 a S05 (vide Tabela 1).

O segundo momento da verificagdo estrutural € a conferéncia da integridade das
linhas do corpo da sentenca que devem ter, cada uma, 10 campos separados por
caracteres de tabulagdo ("\t"). Além disso, nenhum dos 10 campos pode estar
vazio, pois, pela definicdo do formato CoNLL-U, um campo sem informacdes deve
ser ocupado pelo caractere sublinhado (" "). O erro detectado nesse segundo
momento €& o erro S06 (vide Tabela 1). Todos os erros S01 a S06 interrompem a
verificacdo dos demais erros, pois o0 arquivo ndo possui o formato minimo para ser

tratado como um arquivo CoNLL-U.

O terceiro momento da verificacdo estrutural € a analise dos tokens da sentenca,
que devem corresponder ao string na meta-informagéao do texto original tanto pela
forma do token (campo FORM) quanto pela informagéo de espacgos apds cada token
(mengado a SpaceAfter no campo MISC). Dessa forma, as linhas relativas aos
tokens da sentenca devem permitir a reconstrucdo da sentenca original informada
na linha de meta-informacao obrigatéria que comeca por # text, bem como
possuir os identificadores (campo ID) corretamente numerados em ordem crescente
a partir de 1. Os erros detectados nesse primeiro momento séo os erros S07 a S12
(vide Tabela 1).

O quarto e ultimo momento da verificacdo estrutural € a conferéncia da integridade
da arvore de dependéncia da sentencga. Para isso, € necessario que a arvore tenha
uma unica raiz (etiqueta DEPREL root) e apresente todos os demais tokens da
sentenga conectados a ela. Os erros dessa natureza detectados pelo Verifica-UD
sé&o:

e indice do token no campo HEAD ausente ou incorreto: cada token em uma
arvore de dependéncia deve ter um token HEAD, que é o token do qual ele
depende. O Verifica-UD verifica casos em que o identificador do token no
campo HEAD indica um identificador invalido.

e Relagdes de dependéncia incorretas: cada token em uma arvore de
dependéncia deve ter uma relacdo de dependéncia, que indica sua relagao
com seu token HEAD. O Verifica-UD verifica casos em que um token nao
possui uma relagao de dependéncia valida.

e Token sem caminho de relagbes de dependéncia até o token raiz (root) da
sentenca. Note que, se houver um ciclo de dependéncia para um conjunto de
tokens, eles ndo terdo acesso a raiz da sentenga (por exemplo, quando dois
tokens tiverem indicagcao de dependéncia de um para o outro e vice-versa).

e Token com um identificador de HEAD duplo (por exemplo, identificador de
uma palavra contraida no campo HEAD).



Os erros detectados nesse quarto e ultimo momento sao os erros S13 a S16 (vide
Tabela 1). Na verdade, todos os erros do nivel estrutural t¢m o codigo iniciando com
a letra S, remetendo a palavra inglesa structural.

Tabela 1. Lista de erros da verificagao estrutural.

Cddigo | Mensagem

S01 Sentencga sem identificador (verificacao interrompida).

S02 Sentencga sem texto original (verificagédo interrompida).

S03 Linha inesperada - meta-informagao sem # (verificagdo interrompida).

S04 Linha inesperada entre linhas de tokens (verificagdo interrompida).

S05 Erro de formato desconhecido (verificagédo interrompida).

S06 Token sem os 10 campos obrigatorios.

S07 Sentenca original incompativel com os tokens informados.

S08 Numeracgao errada de tokens que compdem contragao (token
inexistente).

S09 Numeracgao errada de tokens que compdem contragdo (numeros
errados).

S10 Numeracgao errada de tokens que compdem contragao (numeros fora
de sequéncia).

S11 Numeracgao errada de tokens (numeros fora de sequéncia).

S12 Numeracao errada de tokens (relacédo de dependéncia com token
inexistente).

S13 Multiplos tokens marcados como root na sentenga (token {} também
marcado como root).

S14 Sentenga sem token root.

S15 Token sem caminho até o token root da sentenca.

S16 Token com mais do que uma dependéncia.




3. Nivel Morfossintatico

Para melhor entender as verificagbes do nivel morfossintatico, € importante ter em
mente o conjunto de etiqueta PoS definido pela UD e como ele é usado na anotagao
do portugués. Mais detalhes sobre a anotagédo de etiquetas PoS para o portugués
podem ser encontrados no Manual de Anotagéo de PoS tags (Duran, 2021; Duran et
al., 2022). As 17 etiquetas PoS definidas pela UD sao descritas a seguir:

e ADP, adposigdes, uma classe fechada que, em portugués, corresponde as
preposicdes, como "de", "para" e "com";

e ADJ, adjetivos, uma classe aberta que inclui palavras como "bonitas",
"ultimo" e "vermelha"; os numerais ordinais escritos por extenso, como
"primeiro", "centésima" e "duodécimo"; os numerais ordinais expressos em
digitos como "20°" ou "13%"; e formas de verbos no participio como "cansado"
e "adequado ";

e ADV, advérbios, uma classe aberta com um subconjunto fechado, os
advérbios primitivos (aqueles ndo formados com o sufixo "-mente").
Exemplos do subconjunto fechado séo as palavras "cedo", "agora" e "acima".
Exemplos do subconjunto aberto sdo as palavras "normalmente" e
"insanamente". Também sao incluidas formas abreviadas desses advérbios
que aparecem em expressdes como "social e economicamente" onde o
advérbio "social" é usado como uma forma abreviada do advérbio
"socialmente";

e AUX, verbos auxiliares e de cépula, uma classe fechada de verbos
gramaticalizados, ou seja, que possuem fungdo gramatical. No decorrer da
construgcdo do corpus Porttinari-base, essa classe engloba todas as
conjugacgodes dos verbos "ser", "estar", "haver", "ir", "ter" e "vir";

e CCONUJ, conjungbes coordenativas, uma classe fechada que contém, por
exemplo, "e", "mas" e "portanto”;

e DET, determinantes, uma classe fechada que inclui artigos como "um" e "o",
bem como pronomes que estejam modificando substantivos, por exemplo,
"cujo" em "cujo pai", "aquele" em "aquele problema" e "meus" em "meus
amigos";

e INTJ, as interjeicdes, uma classe aberta que inclui, por exemplo, "tchau", "oi"
e "poxa";

e NOUN, substantivos, uma classe aberta que inclui palavras como
"presidente”, "quartos", "bandeirinha", "salbes" e "bola";

e NUM, numerais cardinais, uma classe aberta que inclui os numerais cardinais
escritos por extenso, como "duas", "trinta" e "quinhentos", bem como todos os
numeros escritos com digitos como "51", "-3.1415", "%", "1,6" e até datas
como "25/12/1974";

e PART, particulas, uma classe que nao é utilizada no decorrer da construcao

do corpus Porttinari-base;



PRON, pronomes, uma classe fechada atribuida aos pronomes substantivos
como "eu", "mim", "aquilo" ou pronomes em funcdo substantiva (funcédo de
sujeito ou objeto de verbos) como "aqueles" em "aqueles que vieram" ou
"estes" em "prefiro estes;

e PROPN, nomes proprios , uma classe aberta que contempla denominagdes.
No corpus Porttinari, definiu-se que a classe compreende todos os nomes de
pessoas, empresas, 0rgaos governamentais, projetos, locais, titulos de obras,
etc. Esses nomes podem ser simples ou compostos e normalmente sao
escritos em maiusculas, como "Joao", "Paris", "SENAI", "Senado Federal",
"Sem Parar" (excegao: iPhone);

e PUNCT, todas as pontuacgdes, por exemplo, ponto final, exclamacao,
interrogacéo, virgula, dois pontos, ponto-e-virgula, aspas e parénteses;

e SCONJ, conjungdes subordinativas, uma classe fechada que contém, por
exemplo, "conquanto”, "se" e "segundo”;

e SYM, todos os simbolos simples e compostos, por exemplo, "R$", "US$" e
noj -

e VERB, verbos, uma classe aberta que inclui todas as conjugacdes dos
verbos plenos, por exemplo, "canta", "jogar", "chorastes" e "terias";

e X, tudo que ndo pertence ao vocabulario da lingua, como as palavras

estrangeiras "petit-four" e "bullying", bem como onomatopéias como "oinc" e

"crec".

Quanto aos lemas e atributos morfolégicos possiveis, o Verifica-UD se baseia na
definicdo feita para um léxico de portugués especifico para anotagdo em UD, o
PortiLexicon-UD (Lopes et al.,, 2022). Esse recurso define, para 862.322 itens
lexicais, suas possiveis etiquetas PoS e seus respectivos lemas e atributos
morfolégicos. No entanto, o PortiLexicon-UD ndo cobre as etiquetas PROPN,
PUNCT, SYM e X, além de, obviamente, n&o conter a totalidade dos itens lexicais
das classes ADJ, ADV, INTJ, NOUN, NUM e VERB, as quais, por serem classes
abertas, ndo possuem um numero finito de itens. Dessa forma, palavras das classes
abertas podem ser aceitas desde que apresentem um conjunto de etiquetas de
atributos morfolégicos compativel com a sua respectiva etiqueta de PoS. Um relato
mais completo das possibilidades de anotagcédo de atributos morfoldgicos pode ser
encontrado em Lopes et al. (2023).

3.1. Verificagao Morfossintatica no Verifica-UD

A verificagdo morfossintatica do Verifica-UD foca nos tokens individuais de uma
sentenca, observando se suas etiquetas PoS, lemas e atributos morfolégicos estao
de acordo com as diretrizes para UD em portugués definidas no projeto POeTiSA no
decorrer da constru¢ao do cérpus Porttinari-base.



O processo de verificagcdo morfossintatica comega com a observacado da etiqueta
PoS, pois, se a etiqueta for uma das previstas para o item lexical no
PortiLexicon-UD, o processo de verificacdo é feito com respeito aos respectivos
lema e atributos morfologicos previstos no léxico. No entanto, caso a etiqueta PoS
nao exista no PortiLexicon (classes PROPN, PUNCT, SYM e X), apenas uma
verificagdo da compatibilidade do lema e dos atributos morfoldégicos possiveis é
feita. A compatibilidade de lema e atributos morfolégicos foi definida anteriormente
em (Lopes et al., 2022) quando da constru¢ao do PortiLexicon-UD.

A grande maioria dos itens lexicais encontrados em coérpus do portugués é
verificada através do PortiLexicon-UD. No caso de itens lexicais ndo encontrados no
Iéxico, apesar de apresentarem PoS cobertas pelo léxico, o Verifica-UD confere se
suas etiquetas de atributos morfolégicos sdo compativeis com a PoS e, se forem,
nado gera uma mensagem de erro, mas apenas um aviso de que a palavra é
desconhecida.

Dessa forma, o nivel morfossintatico detecta 29 erros possiveis, anotados com
codigos que vao de TO1 a T29 e 14 avisos com codigos que vao de t30 a t43. A letra
T é utilizada pois esses erros e avisos sao referidos no Verifica-UD como problemas
de Tagging, ja que correspondem a problemas que sao feitos usualmente na
atribuicdo de etiquetas (fags) morfossintaticas. A Tabela 2 apresenta mensagens de
erro e avisos detectados nesse nivel.

Tabela 2. Lista de mensagens de erro e avisos da verificagdo morfossintatica.

Caddigo Mensagem

TO1 Contragdo ndo pode ter informacdes de lema, PoS e atributos
morfoldgicos.
T02 Nenhum token ADP né&o abreviado pode ter atributos morfologicos.

T03 Todo token ADP abreviado s6 pode ter atributo morfolégico 'Abbr=Yes'.

T04 Nenhum token CCONJ né&o abreviado pode ter atributos morfolégicos.

T05 Todo token CCONJ abreviado s6 pode ter atributo morfolégico
'‘Abbr=Yes'.

T06 Nenhum token SCONJ nao abreviado pode ter atributos morfologicos.

TO7 Todo token SCONJ abreviado sé pode ter atributo morfologico
'‘Abbr=Yes'.

T08 Nenhum token INTJ nao abreviado pode ter atributos morfolégicos.

T09 Todo token INTJ abreviado sé pode ter atributo morfoldgico 'Abbr=Yes.

10




T10

Nenhum token X ndo abreviado pode ter atributos morfolégicos, exceto
'Foreign=Yes'.

T11

Todo token X abreviado sé pode ter atributo morfolégico 'Abbr=Yes' ou
'Foreign=Yes'.

T12

Nenhum token ADV nao abreviado pode ter atributos morfolégicos.

T13

Todo token ADV abreviado so6 pode ter atributo morfolégico 'Abbr=Yes.

T14

Todo token NUM textual deve ter atributo morfoldgico
'NumType=Card/Frac', e pode ter apenas o atributo morfoldgico
'Gender=Fem/Masc'.

T15

Todo token NUM numérico deve ter lema igual ao token na sua forma
utilizada na sentenca.

T16

Todo token NUM em forma de digitos deve ter atributo morfolégico
'NumType=Card".

T17

Todo token NOUN pode ter apenas os atributos morfolégicos
'‘Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur' e 'Abbr=Yes'.

T18

Todo token ADJ pode ter apenas os atributos morfoldgicos
'‘Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur', 'Abbr=Yes', 'VerbForm=Part' e
‘NumType=0rd'".

T19

Todo token VERB ou AUX deve ter atributos morfoldgicos
'VerbForm=Inf/Ger/Part/Fin' e, de acordo com o tempo verbal, pode ter
apenas os atributos morfolégicos 'Mood= =Ind/Sub/Cnd/Imp',
"Tense=Pres/Past/Fut/Imp/Pqgp', 'Gender=Fem/Masc',
'Number=Sing/Plur', 'Person=1/2/3', 'Voice=Pass' e 'Abbr=Yes'.

T20

Todo token DET deve ter atributos morfolégicos
'PronType=Art/Dem/Ind/Rel/Int/Prs' e, de acordo com a opcéao, pode ter
apenas os atributos morfolégicos 'Definite=Def/Ind’,
'‘Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur', 'Person=1/2/3" e 'Poss=Yes'.

121

Todo token PRON deve ter atributos morfolodgicos
'PronType=Dem/Ind/Rel/Int/Prs' e, de acordo com a opgéo, pode ter
apenas os atributos morfolégicos 'Case=Acc/Dat/Nom’,
'‘Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur', 'Person=1/2/3" e 'Poss=Yes'.

122

Todo token PROPN néo deve ter atributos morfolégicos.

123

Todo token PROPN deve ter lema igual ao token na sua forma utilizada
na sentenca.

T24

Todo token PUNCT n&o deve ter atributos morfologicos.

125

Todo token PUNCT deve ter lema igual ao token na sua forma utilizada
na sentenca.

11




126

Todo token SYM néo deve ter atributos morfoldgicos.

T27 Todo token SYM deve ter lema igual ao token na sua forma utilizada na
sentencga.

128 A PoS tag PART néo esta sendo utilizada para a anotacéo.

T29 A PoS tag {} ndo faz parte das etiquetas validas para UD.

t30 Token ADP (classe fechada) preposicéo desconhecida.

t31 Token AUX (classe fechada) verbo auxiliar ou de copula desconhecido.

t32 Token CCONJ (classe fechada) conjungao coordenativa desconhecida.

t33 Token SCONJ (classe fechada) conjungéo subordinativa desconhecida.

t34 Token DET (classe fechada) determinante desconhecido.

t35 Token PRON (classe fechada) pronome desconhecido.

36 Token ADJ (subconjunto fechado) numero ordinal escrito por extenso
desconhecido.

t37 Token ADV (subconjunto fechado) advérbio primitivo desconhecido.

38 Token NUM (subconjunto fechado) numero cardinal escrito por extenso
desconhecido.

t39 Token NOUN (classe aberta) substantivo desconhecido.

t40 Token ADJ (classe aberta) adjetivo desconhecido.

t41 Token ADV (classe aberta) advérbio desconhecido.

t42 Token INTJ (classe aberta) interjeicao desconhecida.

t43 Token VERB (classe aberta) verbo desconhecido.
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4. Nivel de Relacdes de Dependéncia

A verificagao de relagdes de dependéncia no Verifica-UD aplica uma série de
regras que definem combinacgbes de relagbes de dependéncia entre si e com
informagcdes morfossintaticas de acordo com as definicbes de anotacdo de
relagcbes de dependéncia estabelecidas para o portugués no projeto POeTiSA
(Duran, 2022; Duran et al., 2022). Essas regras foram concebidas no decorrer da
construcéo do corpus Porttinari-base (Pardo et al., 2021; Duran et al., 2023).

A lista completa das 34 etiquetas DEPREL consideradas pelo Verifica-UD é
apresentada a seguir.

e acl - oracdo adnominal - ocorre entre um nominal (NOUN, PROPN,
PRON, NUM, ADV ou ADJ), e uma oragao que o modifica. Essa relagcao
acontece da palavra modificada em direcdo ao predicado da oracao
modificadora. Até onde observamos, € uma relacdo que acontece da
esquerda para a direita. Seu uso pode ser feito como acl apenas ou com a
sub-relagdo acl:relcl para as oragdes adjetivas desenvolvidas, também
chamadas de oracgdes relativas, pois contém um pronome relativo que
remete ao termo anterior que qualificam ou especificam.

e advcl - oragao adverbial - liga o predicado de uma oragdo matriz ao
predicado de uma oragcdo que a modifica, acrescentando-lhe informagdes
circunstanciais de causa, tempo, conformidade, concessao, comparagao,
condicdo, consequéncia, finalidade, modo e proporcdo. As oracdes
modificadoras circunstanciais, dependentes da advcl, correspondem, em
sua maioria, as oragdes adverbiais das gramaticas tradicionais. Essa
relacdo pode ocorrer tanto da direita para esquerda, quanto da esquerda
para a direita.

e advmod - modificador adverbial - liga uma palavra de conteudo a
advérbio (ou expressao fixed com fungao adverbial) que a modifica. O
HEAD da relacdo advmod é majoritariamente constituido de verbos,
adjetivos ou advérbios, porém admite também nominais. Essa relagao
pode ocorrer tanto da direita para esquerda, quanto da esquerda para a
direita.

e amod - modificador adjetivo - liga um nominal ao adjetivo que o qualifica
ou que o classifica. Essa relagao pode ocorrer nos dois sentidos, embora
seja mais comum da esquerda para a direita.

e appos - modificador apositivo - ocorre entre dois nominais que tém o
mesmo referente extralinguistico, entdo o dependente serve para definir,
nomear ou descrever o HEAD (por exemplo, siglas e expressdes, nomes
préprios, codinomes e suas descri¢gdes). Essa relagédo tem sentido fixo, da
esquerda para a direita.
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aux - verbo auxiliar - liga um verbo auxiliado a seu auxiliar, logo todo
HEAD de aux é um verbo (VERB) e o dependente € um verbo auxiliar
(AUX). Essa relacéo tem sentido fixo, da direita para a esquerda. Seu uso
pode ser feito como aux apenas ou com a sub-relagcado aux:pass quando
o auxiliar é de voz passiva.

case - marcador de caso - liga uma palavra de conteudo a uma
preposicao (ADP) que a introduz, podendo a palavra de conteudo estar
etiquetada como NOUN, PROPN, PRON, NUM, ADV ou ADJ. Essa
relacdo tem sentido fixo, da direita para a esquerda.

cc - conjungao - ocorre entre um elemento coordenado e a conjungéo que
o introduz numa coordenacdo, sendo também utilizada para anotar
marcadores discursivos que ndo tém a contrapartida de uma
coordenacao. Essa relacido tem sentido fixo, da direita para a esquerda.
ccomp - complemento oracional fechado - é usada para anotar um dos
dois tipos de oragdo com valor de complemento verbal (o outro tipo utiliza
xcomp), sendo a relacdo ccomp usada para oragbes que admitem a
expressao de um sujeito proprio (embora possa estar eliptico). Essa
relacdo tem sentido fixo, da esquerda para a direita. Seu uso pode ser
feito como ccomp apenas ou com a sub-relacdo ccomp:speech que é
utilizada para discurso direto relatado, e nesse caso, a relagao
ccomp:speech pode ocorrer tanto da direita para esquerda, quanto da
esquerda para a direita.

conj - coordenado - ocorre entre dois elementos coordenados; havendo
varios elementos coordenados, o primeiro deles € HEAD de uma relagao
conj com cada um dos demais coordenados. Essa relagdao tem sentido
fixo, da esquerda para a direita.

cop - verbo de coépula - liga um verbo de cépula a um predicativo (ADJ,
NOUN, PROPN, ADV, PRON, NUM, SYM ou X). No projeto POeTiSA, no
decorrer da construgdo do corpus Porttinari-base, € nos demais projetos de
anotagdo UD em portugués, apenas os verbos ser e estar podem
funcionar como verbos de coépula. Essa relacdo pode ocorrer tanto da
direita para esquerda, quanto da esquerda para a direita.

csubj - sujeito oracional - é utilizada para anotar o sujeito que se
apresenta sob forma de oragédo, sendo o HEAD da relagdo csubj o
predicado da oragcdo matriz e o dependente, o predicado da oracao
subordinada (oragao-sujeito). Essa relagcdo pode ocorrer tanto da direita
para a esquerda, quanto da esquerda para a direita. Seu uso pode ser
feito como csubj apenas ou com a sub-relacdo csubj:pass, quando o
sujeito oracional for sujeito de uma constru¢do passiva, ou ainda com a
sub-relagao csubj:outer, quando a oragao matriz tem dois sujeitos: um
interno e um externo, mesmo se o sujeito da oragao predicativa (matriz do
csubj:outer) estiver eliptico ou for inexistente.
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det - determinante - liga um nominal ao seu determinante
(necessariamente DET). Essa relacdo pode ocorrer nos dois sentidos,
embora seja mais comum da direita para a esquerda.

discourse - discurso - € usada para anotar interjeicbes e outros
elementos que ndo tém uma relacido clara com a estrutura sintatica da
sentenga, exceto de maneira expressiva; logo, a fungao dos dependentes
de discourse €& pragmatica e nao sintatica. Essa relagdo pode ocorrer
tanto da direita para esquerda quanto da esquerda para a direita.
dislocated - deslocado - € utilizada para anotar um elemento que repete
um dos papéis sintaticos ja preenchidos na oragédo (sujeito, verbo,
complemento), ou seja, um elemento redundante; portanto, aplica-se
principalmente a textos com caracteristicas de oralidade. Essa relagao
pode ocorrer tanto da direita para a esquerda quanto da esquerda para a
direita.

expl - expletivo - € usada para relacionar particulas expletivas, ou seja,
sem um papel sintatico (dependente de expl), a um predicado (HEAD);
apenas pronomes sao previstos como dependentes de expl na UD. Essa
relagcdo pode ocorrer tanto da direita para a esquerda quanto da esquerda
para a direita. Seu uso pode ser feito como expl apenas ou com a
sub-relacao expl:pass, quando o expletivo é utilizado para formar a voz
passiva sintética, ou seja, a voz passiva em que o verbo principal ndo esta
no participio e que ndo admite a expressao de um agente da passiva.
fixed - expressao fixa - usada para relacionar tokens que compdéem uma
multipalavra com fungdo de preposi¢do, conjungcdo coordenativa ou
subordinativa, advérbio e pronomes, ou seja, fungbes de classes
fechadas. Essa relagdo tem sentido fixo, da esquerda para a direita,
partindo sempre do primeiro token em direcdo a cada um dos tokens
seguintes que fazem parte da expressao fixa.

flat - relacéo plana - foi criada para ligar elementos que tém relagdo nao
hierarquica entre si, pois ndo ha um HEAD e um dependente
naturalmente identificaveis, ja que todos estdo no mesmo plano, por
exemplo, a relacdo entre os tokens de um numero composto escrito por
extenso. Essa relacdo tem sentido fixo, da esquerda para a direita, sendo
sempre do primeiro token em dire¢cdo a cada um dos tokens seguintes
que fazem parte da expressao plana. Seu uso pode ser feito como flat
apenas ou com a sub-relagdo flat:foreign quando os elementos ligados
correspondem a uma expressao em lingua estrangeira, ou ainda com a
sub-relagao flat:name quando os elementos ligados correspondem a um
nome proprio.

goeswith - tokens que vao juntos - é usada para anotar partes de uma
palavra que foram grafadas separadamente, em desacordo com as
normas ortograficas (por exemplo: “guarda chuva” sem hifen), ou
tokenizadas indevidamente.
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iobj - objeto indireto - € usada para anotar a relagdo entre um predicado
verbal e um terceiro argumento (o primeiro é nsubj e o segundo & obj).
Essa relacdo pode ocorrer tanto da direita para a esquerda, quanto da
esquerda para a direita. Em portugués, apenas PRON é admitido como
dependente de iobj.

list - lista - ocorre entre elementos pertencentes a uma lista, dois a dois,
sempre partindo do primeiro elemento (HEAD) em dire¢ao a cada um dos
demais elementos da lista, exceto se for possivel utilizar uma relagao
conj. Essa relagao tem sentido fixo, da esquerda para a direita.

mark - marcador de subordinagdo - é usada para ligar o predicado da
oracdo subordinada ao marcador que a introduz, usualmente uma
conjungao subordinativa (SCONJ), uma preposi¢céo (ADP), ou ainda uma
expressao fixa. Essa relagao tem sentido fixo, da direita para a esquerda.
nmod - modificador nominal - liga um nominal a um outro nominal que o
modifica. Essa relagdo pode ocorrer nos dois sentidos, embora seja
majoritariamente da esquerda para a direita. Seu uso pode ser feito como
nmod apenas ou com a sub-relagdio nmod:Imod quando for um
modificador de lugar, ou ainda com a subrelacdo nmod:tmod quando for
um modificador de tempo.

nsubj - sujeito - utilizada para anotar a relagéo entre o predicado (verbal
ou nominal) e o sujeito. Essa relagado pode ocorrer tanto da direita para a
esquerda, quanto da esquerda para a direita. Seu uso pode ser feito como
nsubj apenas ou com a sub-relacdo nsubj:pass quando o sujeito for
utilizado em uma construgdo passiva, ou ainda com a sub-relacéo
nsubj:outer quando houver um segundo sujeito, externo a oragao
predicativa, mesmo quando o sujeito da oragao predicativa estiver eliptico
ou for inexistente.

nummod - modificador numérico - liga um nominal a um modificador
numeérico (numerais cardinais por extenso ou em algarismos), portanto,
todo dependente de nummod deve estar anotado como NUM. Essa
relagdo pode ocorrer nos dois sentidos, embora seja majoritariamente da
esquerda para a direita.

obj - objeto direto - € usada para anotar a relagéo entre um predicado
verbal e 0 segundo argumento (o primeiro € nsubj e o terceiro é iobj).
Essa relacdo pode ocorrer tanto da direita para a esquerda, quanto da
esquerda para a direita. Seu uso pode ser feito como obj apenas ou com
a sub-relagao obj:agent quando o objeto for utilizado em uma construgao
passiva.

obl - obliquo - €& usada para ligar um verbo, um adjetivo ou advérbio
(HEAD da relacdo) a um complemento obliquo que o modifica
(dependente da relagdo), sendo frequentemente introduzido por
preposi¢ao. Essa relagcdo pode ocorrer tanto da direita para a esquerda,
guanto da esquerda para a direita.
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e orphan - 6rfao - liga dois elementos que ficaram 6rfaos de HEAD, em
funcdo da elipse do HEAD que tinham em comum, logo, essa relagéo é
usada tipicamente quando ha elipse de um predicado e pelo menos duas
palavras de conteudo que se ligariam a esse predicado. Essa relagao
pode ocorrer tanto da direita para a esquerda, quanto da esquerda para a
direita.

e parataxis - parataxe - € uma relagao entre dois elementos da sentenca
que poderiam ter relagdo sintatica entre si, porém essa relagao nao esta
explicitada, podendo frequentemente ser utilizada para ligar oragdes (ao
contrario da relagdo discourse que é puramente pragmatica). Essa
relacdo pode ocorrer tanto da direita para a esquerda, quanto da
esquerda para a direita.

e punct - pontuacédo - liga uma palavra de conteudo (HEAD) a um simbolo
de pontuacdo (dependente que necessariamente deve estar anotado
como PUNCT). Essa relacdo pode ocorrer tanto da direita para a
esquerda, quanto da esquerda para a direita.

e reparandum - disfluéncia - ocorre entre dois tokens, sendo que o
segundo (HEAD) corrige a ocorréncia do primeiro (dependente). Essa
relagcao tem sentido fixo, da direita para a esquerda.

e root - raiz - marca o inicio da arvore de dependéncia, ou seja, € uma
relagdo artificial que da inicio as demais relacbes de dependéncia,
portanto, apenas um token em cada sentenca pode ser marcado como
root. Essa relagao parte do elemento vazio em diregao ao predicado mais
importante da sentencga.

e vocative - vocativo - € usada para marcar o participante do dialogo a
quem se dirige a mensagem, portanto, o HEAD da relagdo, normalmente,
€ o predicado da oracdo principal. Essa relacdo pode ocorrer tanto da
direita para a esquerda, quanto da esquerda para a direita.

e xcomp - complemento oracional aberto - € usada para anotar um dos dois
tipos de oragcdo com valor de complemento verbal (o outro tipo utiliza
ccomp). Usada para oragdes que nao admitem a expressao de um sujeito
proprio, ou seja, o predicado dependente de xcomp nunca sera HEAD de
nsubj ou csubj. Essa relagao tem sentido fixo, da esquerda para a direita.

4.1. \Verificacdo de Relacbes de Dependéncia no
Verifica-UD

A definicdo das regras para verificagdo de relagdes de dependéncias é fruto de um
trabalho pratico de anotagdo de um cérpus jornalistico, o Porttinari-base (Duran et
al., 2023), que foi desenvolvido ao longo de dois anos.

17



O nivel de relagdes de dependéncia detecta 61 erros, anotados com codigos que
vao de P01 a P61 e 8 avisos com cddigos que vao de p62 a p69. A letra P é
utilizada pois esses erros e avisos sao referenciados no Verifica-UD como erros de
Parsing, ja que a atribuicdo de relagcbes de dependéncia € usualmente feita durante
o processo de analise sintatica. A Tabela 3 apresenta mensagens de erros e alertas
de possiveis erros nesse nivel.

Tabela 3. Lista de mensagens de erro e avisos da verificagao de relagoes de
dependéncia.

Cédigo | Mensagem

P01 [Todo token dependente de det é DET (o inverso ndo é verdadeiro).

P02 |Todo token dependente de amod é ADJ (o inverso ndo é verdadeiro).

po3 |Todo token dependente de iobj € PRON, tem atributo morfolégico

Case=Dat e lema: ['me’, 'te', 'se’, 'lhe’, 'nos', 'vos', 'lhes'] (o inverso nao
€ verdadeiro).

Po4 |Todo token dependente de obj que € PRON, tem atributo morfolégico
Case=Acc e lema ['me’, 'te', 'se', '0', 'a’, 'nos', 'vos', 'os', 'as', 'lo, 'la’,
los', 'las', 'no’, 'na’, 'nos’, 'nas'].

Po5 [Nenhum ADP é head de relagdo - Excecdes: pode ser head da
relagéo fixed (e se for de fixed, pode ser de punct, cc e conj também),
pode ser head de conj se o dependente for ADP, pode ser head de cc
se o token ADP for dependente de conj.

Pos |[Nenhum token CCONJ é head de relag&o - Excecdo: pode ser head
da relagao fixed (e se for de fixed, pode ser de punct também), pode
ser head de conj dependente de CCONJ.

po7 |Nenhum SCONJ é head de relacdo - Excegbes: pode ser head da
relacéo fixed (e se for de fixed, pode ser de punct, cc e conj também),
pode ser head de conj se o dependente for SCONJ, pode ser head de
cc se o token SCONJ for dependente de conj.

pPog [Nenhum DET é head de relag&o - Excegbes: pode ser head da relagdo
fixed (e se for de fixed, pode ser de punct, cc e conj também), pode
ser head de conj se o dependente for DET, pode ser head de cc se o
token DET for dependente de con;.

P09 |Um token AUX n&o pode ser head de relacdo (exceto punct) se for
dependente de aux, aux:pass ou cop.

P10 |[Nenhum token dependente de fixed é head de relagao.

P11 Todo token head de case s6 pode ser PROPN, NOUN, PRON, ADJ,
NUM, X, INTJ, SYM ou ADV.
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P12 [Nenhum token SCONJ pode ser dependente de nsubj, nsubj:pass,
nsubj:outer, csubj, csubj:pass, csubj:outer e obj.

P13 |Todo token dependente de cop sé pode ter lema 'estar' ou 'ser'.

P14 |Dois ou mais tokens dependentes de case ndo podem apontar para
um mesmo token head.

P15 [Nenhum token PRON pode ser dependente de mark, exceto se for
head de fixed.

P16 |Todo token dependente de aux s6 pode ter lema = 'ser', 'estar’, 'ter’,
‘haver', 'ir' e 'vir' caso seja vir+Ger ou vir+'a'+Inf.

p17 |Todo token que € ponto final ndo pode ter como head um token que
nao é head de outras relagdes.

p18 |Todo token dependente de nummod s6 pode ser head de advmod,
nummod, flat, conj e case.

p19 |Todo token VERB dependente de xcomp nunca é head de uma
relagao de sujeito: nsubj, nsubj:outer e nsubj:pass.

P10  [Nenhum token ADJ pode ser head de det.

p21 |Todo token dependente de aux, aux:pass ou cop tem que ter ser AUX
(o inverso nao € verdadeiro).

P22 |Todo token VERB nao pode ser head de case.

p23 |Todo token head de obl s6 pode ser VERB, ADJ, ADV ou X. Excegéo:
também pode ser AUX se o verbo estiver eliptico (o token head de
AUX néo € VERB).

p24 [Todo token dependente de advmod € ADV, ADJ ou qualquer token que
seja head de fixed.

p25 |Todo token dependente de nummod € NUM (o inverso n&o é
verdadeiro).

p26 |Todo token dependente de nmod é PROPN, NOUN, NUM, INTJ, SYM,
X ou PRON (o inverso nao é verdadeiro).

P27 |Todo token PUNCT ¢é dependente de punct e vice-versa.

p2g |Todo token ADP que nédo é head de fixed e cujo token head é um
verbo no infinitivo (VerbForm=Inf) deve ser dependente de mark.

p29 |Nenhum token PROPN ou NOUN pode ser dependente de appos de
um token PROPN ou NOUN. Excecéao: se o token head for separado
por pontuacéo do token dependente.

P30  [Nenhum token head de case pode ser dependente de obj.
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P31

Nenhum token head de case pode ser dependente de iob;.

p32 |Todos tokens 'muito’, 'muitos’, 'muita’, 'muitas’ que forem ADJ devem
ser dependentes de amod. Excecao: caso seja dependente de xcomp
ou head de cop.

p33 [Todos tokens 'pouco’, 'poucos’, 'pouca’, '‘poucas’ que forem ADJ devem
ser dependentes de amod. Excegéo: caso seja dependente de xcomp
ou head de cop.

p34 [|Todos tokens 'onde’, 'quando’, '‘como' que forem ADV, e ndo forem
head de cop ou fixed, devem ser dependentes de advmod, fixed ou
conj (se estiverem coordenadas com outro ADV).

P35 |Todo token dependente de expl s6 pode ser PRON.

P36 |Nenhum token head de cop é VERB.

p37 |N&o deve haver Deprel projetivas (cruzamento de arcos) para nenhum
token.

p38 |Uma sentenca s6 pode ter um token root e ele deve ser bem formado
(head 0, Deprel 'root")

P39 [Nenhum token é head de mais de um nsub;j.

P40  |Nenhum token é head de mais de um nsubj:pass.

P41 Nenhum token € head de mais de um nsubj:outer.

P42  |[Nenhum token é head de mais de um csub;.

P43  |[Nenhum token é head de mais de um obj.

P44 [Nenhum token é head de mais de um xcomp.

P45  [Nenhum token é head de mais de um ccomp.

P46  |[Nenhum token é head de mais de um case.

P47  |Todo token dependente de appos tem seu head a esquerda.

P48 |Todo token dependente de mark tem seu head a direita.

P49  |Todo token dependente de case tem seu head a direita.

P50 |Todo token dependente de fixed tem seu head a esquerda.

P51 |Todo token dependente de flat:name tem seu head a esquerda.

p52 [Nenhum token pode ser simultaneamente head de nsubj e head de
nsubj:pass, nsubj e csubj ou nsubj:pass e csub;j.

P53  |Todo token dependente de flat:foreign tem seu head a esquerda.
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P54 |Todo token SCONJ sé pode ser dependente de mark, fixed, conj ou
discourse. Excecéo: se for a palavra 'quanto’ pode ser dependente de
advcl.

p55 |Todo token head de nsubj:pass deve ter atributo morfologico
Voice=Pass. Excecéao: se o verbo for head de expl:pass.

P56 |Todo token head de obl:agent deve ter atributo morfolégico
Voice=Pass.

p57 |Todo token head de aux:pass deve ter atributo morfologico
Voice=Pass.

P58 |Todo token head e dependente de flat:foreign deve ser X.

P59 |Todo token head e dependente de flat:name deve ser PROPN ou X.

P60 |Todo token head e dependente de flat deve ser NUM.

pe1 [Todo token head de aux ou aux:pass, que n&o for simultaneamente
head de cop, deve ser VERB.

p62 Normalmente, dois ou mais tokens dependentes de cop ndo podem
apontar para um mesmo token head.

p63  |Normalmente, dois ou mais tokens dependentes de mark ndo podem
apontar para um mesmo token head.

p64 |Normalmente, todo token dependente de flat:name s6 pode ser head
de cc, case, det, punct, expl, nmod (se o dependente for um numero
cardinal - NUM NumType=Card) ou amod (se o dependente for um
numero ordinal - ADJ NumType=0rd).

p65 |Normalmente, um token dependente de nmod s6 pode ter como head
tokens PROPN, NOUN, NUM, SYM, X e PRON.

p66  |Normalmente, todo token PUNCT final tem como head o token root.

p67 Normalmente, pontuag¢des pareadas (aspas, parénteses, colchetes,
chaves) tem o mesmo head.

p68 [Normalmente, nenhum token pode ser simultaneamente head de obj e
head de ccomp.

p69 [Normalmente, nenhum token ADJ pode ser head ou dependente de

appos.
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5. Ferramenta Online Verifica-UD

A ferramenta Verifica-UD foi implementada em dois mdédulos:
e um programa em linguagem Python que implementa o servidor usando o
modelo APl REST (Richardson and Ruby, 2007), e
e uma interface web implementada com tecnologia HTML/CSS/PHP.

A operacao basica da ferramenta consiste em fazer upload de um arquivo CoNLL-U

(.conllu) que é repassado ao servidor para ser verificado automaticamente. A Figura
2 apresenta um printscreen da tela mostrando a entrada do arquivo para upload.

Virifiy

&Y Faca o upload do seu arquivo .conllu!

Choose File no file selected

Ajuda ?

° . MINISTERIO DA
Center for Th— I CIENCIA, TECNOLOGIA -
NIL& (&) s ® Softex IMOVATSP g O
Intelligence Innovation Center

USP - SAO CARLOS

© 2023, Verifica UD - Mais informacées em Lopes et al. 2023

Figura 2. Tela inicial do Verifica-UD com upload de arquivo.

Assim que o arquivo é informado, inicia-se um upload do arquivo para a maquina
servidora que executa o programa de verificagdo e retorna uma mensagem de
sucesso quando a verificagao tiver sido completada, ou uma mensagem de falha
caso tenha havido algum problema de comunicacdo com o servidor. A Figura 3
apresenta a tela do Verifica-UD informando a mensagem de sucesso da
comunicagao com o servidor e processamento do arquivo.
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Verificagdo Completa!

Figura 3. Tela do Verifica-UD informando sucesso do upload e verificagdao do arquivo
CoNLL-U.

Uma vez que o arquivo tenha sido verificado e a resposta do servidor tenha sido
recebida, uma tela exibira a lista de erros e avisos encontrados devidamente
agrupados por sentencas em ordem alfabética do identificador da sentencga,
conforme ilustrado na Figura 4.

No exemplo da Figura 4, estd sendo informado que 12 possiveis erros foram
encontrados. Mostra-se também uma lista com os identificadores das 5 sentencas,
de um total de 7 sentengas no corpus em analise, onde os possiveis erros foram
encontrados.

O usuario pode clicar em cada um desses identificadores para ver a lista de
problemas encontrados na sentenca. No exemplo mostrado na Figura 4, a sentenga
FOLHA_DOCO009367_SENTO024 apresenta trés erros e um aviso:

e Um erro de Parsing para o token 1;
Um erro de Tagging para o token 1;
Um erro de Parsing para o token 4;
Um aviso de Parsing para o token 6.

A Figura 5 apresenta o CoNLL-U da mesma sentenca onde os trés erros e o aviso
indicados na Figura 4 podem ser observados.
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0 arquivo carregado contém 12 possiveis erros!

Arquivo corpus.conllu com 7 sentencas (63 tokens)

Clique na sentencga para ver os tokens com os possiveis erros.

[FOLHA_DOC000001

SENT003]

[FOLHA_DOC000097_SENTO056]

[FOLHA_DOCO000132_SENTO031]

[FOLHA_DOC009367_SENTO024]

Token 1-ERRO PO1: Todo token dependente de det é DET (o inverso nao é verdadeiro).

Token 1-ERRO T21: Todo token PRON deve ter features 'PronType=Dem/Ind/Rel/Int/Prs' e de acordo com o tipo pode ter apenas
'Case=Acc/Dat/Nom', 'Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur', 'Person=1/2/3" e 'Poss=Yes'.

Token 4 -ERRO P57: Todo token head de aux:pass deve ter feature Voice=Pass.

Token 6 -AVISO P66: Normalmente, todo token PUNCT final tem como head o token root.

[FOLHA_DOC031010_SENTO007]

Salvar Relatério

o
c

NiL@ OF = ®Softex  IMOVAISP g

Intelligence USP - SAO CARLOS Innovation Center

© 2023, Verifica UD - Mais informacdes em Lopes et al. 2023

Figura 4. Tela do Verifica-UD apresentando o resultado da verificagao.

# sent_id = FOLHA_DOC@@9367_SENT024
# text = A gente educa sendo educado.

1 A o PRON _ Definite=Def |Gender=Fem|Number=Sing|PronType=Art 2 det _ _

2 gente gente NOUN _  Gender=Fem|Number=Sing 3 nsubj _ _

3 educa educar VERB _  Mood=Ind|Number=Sing|Person=3|Tense=Pres|VerbForm=Fin @ root

4 sendo ser AUX _  VerbForm=Ger 5 aux:pass _

5 educado educar VERB _  Gender=Masc|Number=Sing|VerbForm=Part 3 advcl _ SpaceAfter=No
6 PUNCT _  _ 5 punct _

Figura 5. Representagao CoNLL-U da sentenca FOLHA_DOC009367_SENT024.
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A ferramenta Verifica-UD é uma ferramenta util para revisores humanos de cérpus
anotados segundo o padrao UD. Ao identificar e corrigir problemas de anotagéo, os
revisores podem melhorar a qualidade do coérpus. Nesse sentido, o Verifica-UD
oferece uma opg¢do de ajuda em que o usuario pode aprender mais sobre a
anotagao de textos em portugués em UD. As Figuras 6 e 7 apresentam telas da
op¢ao de ajuda para as opgdes de Tagging e Parsing de anotagdo em UD para o
portugués presentes no Verifica-UD.

Verifi?

Ajuda

Para maiores informacgodes sobre anotacao de UD em Portugués clique abaixo:

PoS tags e suas features DEPREL Lista completa de erros e avisos

ADP ADV AUX CCONJ DET INTJ NOUN NUM PART PRON PROPN

PUNCT SCONJ SYM VERB X

Adjetivos

« Classe aberta, com um subconjunto fechado (nimeros ordinais)
Lema para ADJ:

« Palavra no masculino singular, sempre em minusculas
Features Possiveis para ADJ:

* Gender=Fem/Masc *

* Number=Sing/Plur *

* Abbr=Yes *

* VerbForm=Part *
¢ NumType=Ord *

* Feature opcional.
Quando nao ha features a indicagao "_" deve ser utilizada.

n ".‘ 9 MINISTERIO DA
E Areiticial I= O I A :) P CIENCIA, TECNOLOGIA
@ inceliger @ S fteX u".vlwsan Pao EINOVACOES

i ter

Intelligence USP - SAO CARLOS ovation Center

© 2023, Verifica UD - Mais informacoes em Lopes et al. 2023

Figura 6. Tela do Verifica-UD apresentando a ajuda para o processo de Tagging.
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Verifi::7

Ajuda

Para maiores informacoes sobre anotacao de UD em Portugués clique abaixo:

PoS tags e suas features DEPREL Lista completa de erros e avisos

advcl advmod amod appos aux case cc ccomp conj cop csubj det
discourse dislocated expl fixed flat goeswith iobj list mark nmod nsubj
nummod obj obl orphan parataxis punct reparandum root vocative xcomp

Oracio adnominal
« ADEPREL acl ocorre entre uma palavra de contetdo, nao verbal, e uma oragéo que a modifica.
« Arelagao acl acontece da palavra modificada em diregéo ao predicado da oragdo modificadora. Até onde observamos, € uma
relagdo que acontece da esquerda para a direita.

Variacoes:

« DEPREL acl:relcl: As oragdes adjetivas desenvolvidas, também chamadas de oragoes relativas, sdo anotadas como acl:relcl,
pois contém um pronome relativo que remete ao termo anterior que qualificam ou especificam.

Maiores Informacoes:

+ Manual de Anotacao de Relacdes de Dependéncia

) - MINISTERIO DA
Center for — I () p CENGIA, TECNOLOGIA -{:)
NilL& (&) s ® Softex ITIoVA. s
Ins it

Intelligence USP - SAO CARLOS novation Center

© 2023, Verifica UD - Mais informagdes em Lopes et al. 2023

Figura 7. Tela do Verifica-UD apresentando a ajuda para o processo de Parsing.

Além disso, o usuario pode salvar localmente uma cépia de um relatério completo
dos erros e avisos gerados pelo sistema por meio do botao "Salvar Relatério", que
pode ser visto na Figura 4. Esse relatorio € um arquivo texto que sumariza o
resultado da verificagao e lista os erros e avisos detectados, como pode ser visto na
Figura 8. O exemplo apresentado corresponde a mesma execug¢ao descrita nas
Figuras 4 e 5, e no relatério pode-se ver, por exemplo, os trés erros e o aviso
detectados para a sentenca FOLHA DOCO009367 SENTO024 nas linhas 18 a 21 do
relatorio.

26



0 oo N o U b WNPR

P
= ®

12

13
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Report Generated by Verifica-UD
File Name: corpus.conllu 7 sentengas (63 tokens)

Sentencas sem erros: 2
Sentencas sem erros ou avisos: 1
Nivel Estrutural com: 1 erros (@ avisos)
Nivel de Tagger com: 5 erros (1 avisos)
Nivel de Parser com: 5 erros (@ avisos)

FOLHA_DOC@@@001_SENT@@3 token 1 : ERRO T21: Todo token PRON deve ter features
'PronType=Dem/Ind/Rel/Int/Prs' e de acordo com o tipo pode ter apenas
'Case=Acc/Dat/Nom', 'Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur', 'Person=1/2/3' e
'Poss=Yes'.

FOLHA_DOCQ00001_SENT@@3 token 12 : ERRO P37: Nao deve haver Deprel projetivas
(cruzamento de arcos) para nenhum token.

FOLHA_DOC0@0001_SENT@03 token 12 : ERRO T24: Todo token PUNCT ndo deve ter features
FOLHA_DOCQ00001_SENT@@3 token 8 : ERRO T17: Todo token NOUN pode ter apenas feature
'Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur' e 'Abbr=Yes'.

FOLHA_DOCQQ0001_SENT@@3 token 9 : ERRO P37: Nao deve haver Deprel projetivas
(cruzamento de arcos) para nenhum token.

FOLHA_DOCQQ@0@97_SENT@56 token 6 : ERRO T12: Nenhum token ADV ndao abreviado pode ter
features.

FOLHA_DOC@@0132_SENT@31 token 7 : ERRO P@8: Nenhum DET é head de relagao - Excecoes
pode ser head da relagao fixed (e se for de fixed, pode ser de punct, cc e conj
também), pode ser head de conj se o dependente for DET, pode ser head de cc se o
token DET for dependente de conj.

FOLHA_DOCQP@9367_SENT@24 token 1 : ERRO P@1l: Todo token dependente de det é DET (o
inverso ndo é verdadeiro).

FOLHA_DOC@@9367_SENT@24 token 1 : ERRO T21: Todo token PRON deve ter features
'PronType=Dem/Ind/Rel/Int/Prs' e de acordo com o tipo pode ter apenas
'Case=Acc/Dat/Nom', 'Gender=Fem/Masc', 'Number=Sing/Plur', 'Person=1/2/3' e
'Poss=Yes'.

FOLHA_DOCQ0@9367_SENT024 token 4 : ERRO P57: Todo token head de aux:pass deve ter
feature Voice=Pass.

FOLHA_DOCQ0@9367_SENT024 token 6 : AVISO p66: Normalmente, todo token PUNCT final te
como head o token root.

FOLHA_DOC@31010_SENT@O@7 token 3-4 : ERRO S02: Numeracao errada de tokens concatenad
(nimeros errados).

S

0s

Figura 8. Relatdrio gerado pelo Verifica-UD para a sentenga descrita na Figura 5.
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6. Consideracdes Finais

Neste relatério, apresentamos o Verifica-UD, uma ferramenta online para verificar possiveis
erros em sentencgas de corpus de portugués anotadas segundo o padrao UD. O propésito
dessa ferramenta é auxiliar nos esforgos de anotagéo para o portugués e, portanto, difundir
em maior escala a anotagado via UD por parte da comunidade brasileira de Processamento
de Linguagem Natural.

A ferramenta online Verifica-UD na sua versao inicial ja esta disponivel para uso nos
enderegos http://verificaud.icmc.usp.br e http://verificaud.icmc.usp.br:24080/verificaud/.
Todas as informacdes referentes ao projeto POeTiSA podem ser encontradas no portal web
em https://sites.google.com/icmc.usp.br/poetisa.

Novas versbes da ferramenta poderao ser desenvolvidas no futuro com a adigdo de novas
funcionalidades. Dentre elas, podemos citar:

e Entrada textual de sentencas via interface;

e Visualizagao de erros no texto do arquivo CoNLL-U;

e Edicéo dirigida do arquivo CoNLL-U.

Finalmente, esperamos que outras extensdes e funcionalidades possam ser concebidas

com base nos feedbacks dos usuarios durante a utilizagcdo dessa primeira versao do
Verifica-UD.
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