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1- Introducao

O gerenciamento das versdes dos artefatos obtidas durante, o desenvolvimento e a evolugdo
de um produto de software, € uma atividade de suma importincia quando envolve equipes e
projetos de maior porte. Do ponto de vista de qualidade de software, de fato, é muito
comum que sejam efetuadas mudangas para melhoria do software ou para corre¢do de erros
detectados durante e apés a etapa de implementacgdo. Diante da constante evolugdo dos
sistemas atualmente €, portanto, imprescindivel manter cépia de tudo o que € desenvolvido
e modificado, incluindo cédigo fonte, documentag@o, arquivos executaveis, etc.

O controle de versdes pode ser definido como o processo de organizagdo, coordenagdao e
gerenciamento de objetos em evolugdo [Hicks et al. 1998]. Em muitas dreas de aplicagdo, o
processo de evolugdo do objeto pode ser caracterizado como uma série de refinamentos
incrementais. Por exemplo, desenvolvedores de software freqlientemente fazem mudangas
em modulos de software quando erros sdo detectados, e os clientes raramente ficam
satisfeitos com a primeira versdo, o que implica na produgdo de vdrias revisdes antes da
obten¢@o de uma versdo final. Em cada um desses casos, objetos em desenvolvimento sdo
alterados e atualizados de forma a produzir o préximo refinamento no processo
evoluciondrio.

Uma versao de um sistema (artefato) € uma instancia do mesmo que difere, de algum
modo, de outras instincias [Sommerville, 1995; Vitali e Durand, 1999]. Cada versao de um
arquivo tem um nuimero de revisdo, por exemplo, ‘1.1°, ‘1.2" e ‘1.3.2.2°. Existem vdrias
ferramentas automatizadas para o gerenciamento de versdes de arquivos fontes, por
exemplo, o SCCS (Source Code Control System) [Rochkind, 1975] e o RCS (Revision
Control System) [Tichy, 1985] para desenvolvimento de software. Os objetivos principais
desses sistemas sdo reduzir o espago utilizado no armazenamento de mdltiplas versdes de
software e controlar o trabalho cooperativo entre os desenvolvedores.

O Concurrent Version System (CVS) [CVS, 2002] é um sistema de gerenciamento de
versdes originalmente desenvolvido por Dick Grune em 1986. Inicialmente consistia de um
conjunto de scripts shell do Unix. Em 1989 foi projetado e codificado na linguagem de
programacgdo C por Brian Berlinger e, mais tarde, Jeft Polk o ajudou com o projeto de
modulos e suporte a geragcdo de branches (ramificagdes) no CVS.

Dentre as funcionalidades basicas do CVS, pode-se citar [CVS, 2002]:

> Mantém um histérico de todas as alteragdes feitas nos diretérios que sdo gerenciados.
Com base nesse histérico, o CVS pode mostrar a um desenvolvedor quando, porque e
por quem uma alteragdo foi feita;

> Armazena versdes em um repositério central que mantém as cépias mestres de todos os
arquivos que estdo sob o gerenciamento de versdes;

> Recupera versdes anteriores de arquivos eficientemente;

> Permite que grupos de desenvolvedores controlem arquivos através da rede de forma
transparente;



» Suporta desenvolvimento paralelo, permitindo que mais de uma pessoa trabalhe em um
mesmo arquivo ao mesmo tempo;

> Fornece acesso confidvel aos diretérios a partir de maquinas hospedeiras (hosts)
remotas usando protocolos Internet;

» Permite adicionar, remover e alterar arquivos e diretérios do repositorio;

» Permite agrupar uma colecdo de arquivos relacionados em mddulos e, entdo, o médulo
passa a ser gerenciado;

» Pode ser executado em vdrias plataformas, como, UNIX, Linux e demais sistemas
POSIX, Windows 95, Windows NT, Macintosh e VMS.

O CVS armazena todas as informagdes sobre o controle de versdes em arquivos contidos
em uma hierarquia de diretérios, chamada repositério.

Este material tem como objetivo apresentar os conceitos importantes relacionados ao CVS
e seus principais comandos, de maneira introdutdria. A Se¢do seguinte descreve a estrutura
do repositério CVS. As Sec¢des 3 e 4 indicam como a instalacdo e a configuragdao do CVS
devem ser feitas e a Se¢@o 5 apresenta os principais comandos do sistema.



2- O Repositorio CVS

Um conceito inerente ao controle de versdes se refere ao repositério. Nele, o CVS
armazena uma copia completa de todos os arquivos e diretérios que estdo sob controle de
versdoes. Normalmente, o usudrio nunca acessa 0s arquivos no repositério diretamente. Ele
deve usar comandos do CVS para obter uma cépia dos arquivos em um diretério de
trabalho (checkout) e, entdo, pode trabalhar nessa copia. Ao terminar de fazer as mudangas,
ele deve enviar novamente o arquivo para o repositério (commit). Dessa forma, o
repositério contém as mudangas que foram feitas, registrando exatamente o que foi
mudado, quando a mudanga ocorreu e outras informagdes relacionadas a cada commit
realizado. O repositério ndo € um subdiretério de um diretério de trabalho ou vice-versa;
repositdrio e diretério de trabalho estdo em locais diferentes.

Os arquivos administrativos do CVS ficam armazenados em $CVSROOT/CVSROOT'. Os
outros diretérios que estdo em $CVSROOT contém os mddulos definidos pelo usudrio. Um
exemplo de uma estrutura do repositério CVS € apresentado na Figura 2.1.

/usr
Caminho onde
reside o repositério local
cvsroot
- Diretdrio com arquivos
— T
CVSROOT administrativos do
(arquivos administrativos CVS
—Projeto
codigo

—funcoes.c,v
Mddulos definidos
— display.c,v pelo usudrio

— ¢t_dados.c,v
—— man

te.1,v

— testes

testel.t,v

Figura 2.1 - Estrutura de um repositério CVS

No CVS os arquivos, cujos nomes tém acrescido “,v”’ no final, se referem a histéricos, que
contém informagdes suficientes para recriar qualquer versdo do arquivo, localizar o autor,
data e hora, além dos comentdrios da alteracao realizada para melhor identificar a razao da

' $CVSROOT ¢é uma varidvel de ambiente para o caminho absoluto do repositério, por exemplo,
/usr/local/cvsroot



geracgdo daquela revisdo. Todos os arquivos histéricos sdo criados apenas para leitura e essa
permissao nao deve ser alterada pois contém informagdes que possibilitam a recuperagao de
versdes. As pessoas responsdveis por modificar os arquivos dos diretdrios que estao dentro
do repositério devem possuir permissdo de escrita em tais diretorios.

O CVS mantém as permissdes de arquivo dos novos diretérios que sio adicionados na
arvore de diretdrios do repositério; para mudar as permissoes deve-se alterar manualmente,
quando um novo diretdrio tiver permissoes diferentes do seu diretdrio pai.

Para criar um repositério CVS deve-se executar o comando cvs init, como explicado na
Secdo 4.1. Apés a execugdo desse comando, o usudrio poderd definir os mdédulos que irdo
ficar sob controle de versdes, no repositério, € também importar projetos ji existentes para
o repositério (os arquivos dos “projetos” devem ser adicionados ao repositério, um de cada
vez, através do comando cvs add, como descrito na Se¢do 5.2.4.

Nas SecOes 3 e 4 a seguir, sdo descritos 0s requisitos necessdrios para instalagdo e
configuragdo do CVS, respectivamente. Somente apds corretamente executados esses
requisitos, estardo disponiveis os comandos de CVS (Secdo 5) para realizagdao do controle
de versdes no repositério. Na Se¢do 6 € descrito um exemplo de utilizagdo inicial de CVS, e
na Se¢do 7 sdo apresentados exemplos de ferramentas que implementam interfaces para
utilizagdo de CVS.



3- Instalagao do CVS

A instalagio do CVS ¢ relativamente simples. Primeiramente, € necessario obter os
arquivos de instalagio (CD de instalagio do Linux ou Internet, em
http://www.cvshome.org). Caso ndo possua o CD de instalagdo, pode-se fazer o download
do arquivo compactado em http://www.cvshome.org.

3.1- Instalacdo a partir do CD

Se a distribui¢do do Linux que esta sendo utilizada possui um gerenciador de pacotes (como
a Red Haf) e uma ferramenta de instalagdo, deve-se executar o arquivo de instalagdo (no
caso do Red Hat Linux, o boot pode ser feito pelo proprio CD), e escolher a opgdo
“Atualizar Sistema ja instalado”. Em seguida, o pacote CVS deve ser acrescentado,
finalizando a instalagdo. Apds a instalagdo, € necessario fazer a configuragdo do CVS,
como apresentado na Segdo 4.

3.2- Instalaciio a partir do arquivo compactado

Caso tenha sido feito o download do arquivo compactado (.tar.gz), € necessario,
primeiramente, descompactar o arquivo em algum diretério. No diretorio home do usuario,
deve-se criar o diretério CVS, e descompactar o arquivo .tar.gz nesse diretorio. Para isso, 0s
seguintes comandos devem ser executados:

cd ~ (para ir para o home)

mkdir cvs

cd cvs

tar -zxfv /diretorio do_arquivo compactado/arquivo.tar

Nesse ponto, o arquivo ja estara descompactado. Deve ser criado um diretério novo, com o
nome cvs-1.11.1pl ou semelhante (dependendo da versdo utilizada). E necessario entrar
nesse diretdrio e executar o programa de configuragio:

ed cvs—1.11.1pl
./configure

As instrugdes da ferramenta de configuragdo devem ser seguidas. Sugere-se que sejam
mantidas as opgdes default. Apos a execugdo do programa configure, deve-se executar o
comando make:

make
make install



Apos a instalagdo, € necessario fazer a configuragdo do CVS, como apresentado na
Se¢do 4. Os documentos de referéncia que fazem parte do pacote CVS (readme e Install,
além do diretdrio doc) devem ser consultados caso o usuario tenha problemas ou duvidas
especificas durante a instalagao.

4- Configuragao do CVS

A configuragdo do CVS deve ser realizada em duas etapas: criagdo do repositorio e
configuragao das variaveis de ambiente, como apresentadas a seguir.

4.1- Criagao do repositorio

O repositorio € o local (path) em que o CVS armazena os arquivos que ficam sob o controle
de versdes. O usuario pode escolher qualquer local para associar ao repositorio.

No exemplo apresentado aqui, o diretério /usr/local/cvsroot € utilizado (esse € o
caminho_do_repositorio suposto nos exemplos posteriores).

Primeiramente, € preciso criar o diretorio ao qual o repositorio estara associado. E preciso
executar um comando CVS que efetivamente define o diretério como o repositorio. Isso
pode ser feito utilizando-se os comandos:

mkdir /usr/local/cvsroot (criagcdo do diretédrio)
cvs -d /usr/local/cvsroot init (criagdo do repositdrio)

Apos a execugdo do comando (inif), o CVS cria um diretério CVSROOT (observar as letras
maiusculas) dentro do repositério, com alguns arquivos préprios dele.

4.2- Configuracio das variaveis de ambiente

Apés a criagdo do repositorio, € necessario criar a variavel de ambiente CVSROOT. Para
isso, se for utilizado um shell POSIX, deve ser editado o arquivo /etc/profile, /etc/bashrc ou
/etc/ bashrc (depende do sistema operacional da maquina hospedeira), acrescentando-se as
seguintes linhas:

CVSROOT=/usr/local/cvsroot
export CVSROOT

Se for utilizado C shell, basta digitar na linha de comando:

setenv CVSROOT /usr/local/cvsroot



Observar que:
» /usr/local/cvsroot foi o local (path) escolhido para ser o repositorio.

> Dependendo da utilizagdo do CVS, geralmente €é preciso mudar e acrescentar
configuragdes. Uma das aplicagdes normalmente necessaria € a inicializagao do servigo
de CVS por algum servidor ou daemon como o inetd ou xinetd. Dessa forma, os
comandos CVS ficam habilitados para execugdao de CVS via outros programas /
aplicagdes. Caso sejam necessarias outras configuragdes particulares, deve-se consultar
a documentagdo do CVS (CVS, 2002).

Se o sistema operacional utiliza o servigo inefd, a seguinte linha deve ser inserida no
arquivo /etc/inetd.conf:

2401 stream tcp nowait root /usr/bin/cvs cvs --allow-root=caminho_repositorio
pserver

Se for utilizado o xinetd, as seguintes linhas devem ser inseridas no arquivo
/etc/xinetd.conf:

service cvspserver

{

socket type = stream

protocol = tcp

wait = no

user = ‘Yoot

server = /usr/bin/cvs

server_args = --allow-root=repository path pserver



5- Comandos do CVS

Conforme visto, para trabalhar com controle de versdes do CVS, deve-se criar um
repositorio, que € o local (diretério) em que os arquivos, que terao suas versdes controladas,
ficardo “depositados”. No entanto, os arquivos ndo devem ser diretamente atualizados no
repositério. A filosofia relacionada ao controle de versdes pressupde que o0s
desenvolvedores e usuarios das versdes dos arquivos realizem quaisquer modificagdes nos
mesmos em seu proprio “diretorio de trabalho”. O repositério pode se encontrar no
computador local (mesmo que o do diretorio de trabalho), ou em qualquer outro
computador que oferega acesso pela Internet ou outro meio.

Para controlar as versdes de um arquivo deve-se, primeiramente, fazer uma copia para o
diretério de trabalho, ou seja, fazer um checkout do arquivo do repositorio para o diretorio
de trabalho do usuario, editar os arquivos que serdo modificados (no diretdrio de trabalho)
e, posteriormente, atualizar o repositorio (enviando os arquivos de volta ao repositorio por
meio de commit). Os principais comandos do CVS para executar essas atividades, o commit
e 0 checkout, sio descritos adiante.

O formato geral dos comandos do CVS é€:
cvs [opgdes cvs] comando [opgdes comando] [argumentos comando]

- cvs: nome do programa - obrigatorio

-  opgdes_cvs: algumas opgdes que interferem na execugdo dos comandos do CVS -
opcional

- comando: 0 comando que o CVS executara - obrigatério

- opgées comando: opgdes especificas de cada comando - opcional

- argumentos comando: argumentos do comando - opcional

Nas subsegdes seguintes, sdao descritas cada uma dessas variagdes que compdem O
formato geral do CVS.

5.1 Opgdes globais (opcdes_cvs):

--allow-root=rootdir: utilizando-se essa opg¢@o € possivel especificar o diretorio
CVSROOT no qual os usuarios poderao fazer login. E nesse diretério que ficara o arquivo
de senha dos usuarios (no diretorio rootdir/ CVSROOT).

Exemplo:

Se o sistema utiliza o servigo inetd, a opgdo --allow-root pode ser especificada no

arquivo /etc/inetd.conf’

2401 stream tcp nowait root /usr/bin/cvs cvs --allow-
root=/usr/local/cvsroot pserver

No exemplo, o diretorio /usr/local/cvsroot € utilizado como diretorio raiz do CVS, no
qual devem ser permitidas as autenticagdes. Dentro desse diretério sera criado o diretorio
CVSROOT, que contém as informag¢des do CVS e o arquivo de senhas.
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Se o inetd usa o nome do servigo, ao invés de um numero de porta, entdo a seguinte linha
deve ser colocada em /etc/services:

cvspserver 2401/tcp
e deve ser colocado cvspserver, ao invés de 2401/, no arquivo inetd.conf.

Caso o sistema esteja usando xinetd ao invés de inetd, o procedimento € um pouco
diferente. O usuario deve criar em /efc/xinetd.d/ um arquivo chamado cvspserver contendo
as seguintes linhas:

service cvspserver

{

port = 2401

socket type = stream

protocol = tcp

wait = no

user = root

passenv = PATH

server = /usr/local/bin/cvs

Il

server args -f --allow-root=/usr/cvsroot pserver

}

O servigo inetd ou xinetd devem ser reinicializados (restart) apos essas modificagdes.

-T tempdir: utilizando-se esta opgdo € possivel especificar fempdir como sendo o
diretério onde serdo armazenados os arquivos temporarios. Prevalece sobre a variavel
$TMPDIR e qualquer outro diretério pré-compilado. Deve ser especificado o caminho
completo do diretorio.

Exemplo:
cvs -T /tmp

Neste exemplo, o diretorio /fmp sera utilizado como temporario.

-d diretdrio cvsroot: esta opgao permite usar o diretdrio _cvsroot como o caminho
do diretorio raiz do repositério. Prevalece sobre a variavel de ambiente $CVSROOT.

Exemplo:

cvs -d /usr/local/cvsroot init

Nesse exemplo, o repositorio sera criado no diretorio /usr/local/cvsroot. Se a
variavel de ambiente SCVSROOT ja estiver apontando para o mesmo local, basta digitar o
comando cvs init que sera obtido o mesmo efeito.

-e editor: esta opgdo permite ao usuario digitar as informagdes de revisdo utilizando
o editor especificado. Prevalece sobre as variaveis SCVSEDITOR e $EDITOR. O editor
especificado € usado ao enviar de volta ao repositorio arquivos que foram recuperados e
editados (comando commif) e para gravar informag¢des de /og de revisdo. Se ndo for
colocada essa opgdo, sera utilizado o editor definido em $SCVSEDITOR. Se essa variavel
também ndo existir, sera utilizado $EDITOR. Caso essa ultima também ndo exista, sera
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utilizado um editor padrdo, que varia conforme o sistema operacional: no Linux, é utilizado
o vi, no Windows, o Bloco de Notas.

Exemplo:

CVs —-e pico commit arquivo.c

Nesse caso, o editor utilizado para gravar a mensagem sera o pico. Se esta 0pgao
for suprimida, sera utilizado o editor padrdo. Outra possibilidade ¢ a digitagdo da
mensagem de log diretamente na linha de comando, através da opgdo -m, que € uma opgao
do proprio comando commit, como apresentado adiante.

-H ou --help: utilizando-se esta opgdo, o usuario pode visualizar informagdes relativas
ao comando especificado. Se n@o for especificado qualquer comando (cvs —help), sera
apresentado o texto de ajuda do CVS.

Exemplo:

cvs —-help commit

-Q: utilizando-se esta opgdo, o CVS executara o comando sem apresentar qualquer
resultado da execugdo. SO sera gerada alguma saida em caso de erros graves.

Exemplo:

cvs -Q checkout arquivo.c

Neste exemplo, em que € executado o comando checkout, ndo sera exibida qualquer
mensagem na tela, a menos que ocorra algum problema grave.

-q: esta opgdo € semelhante a opgao -0, no entanto, algumas mensagens sao exibidas.

-r: utilizando-se esta opgdo o usuario determina que os novos arquivos de trabalho
serdao acessiveis para leitura apenas. A op¢do padrdo do CVS é que todos os novos arquivos
tenham permiss@o de escrita e de leitura.

-s variavel=valor: utilizando-se esta opg¢ao € possivel definir uma variavel de
usuario. Esse tipo de variavel geralmente € utilizado para passar um valor, especificado
pelo usuario, para os arquivos administrativos. Para incluir uma variavel de usuério, o
arquivo administrativo (arquivos do sistema CVS) contém ${=variavel}. As variaveis de
sistema sao da forma ${variavel}. Ambas as variaveis devem comegar com uma letra e ter
caracteres alfa-numéricos. Pode ser particularmente util especificar essa opgao via ‘.cvsrc’.

Exemplo:
cvs -s TESTDIR=/work/local/tests

Neste exemplo, € criada uma referéncia (como uma variavel de ambiente para o
CVS) para um diretorio de teste (TESTDIR). Se no arquivo administrativo tiver sh
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${=TESTDIR}/runtests, essa string € expandida para sh /work/local/tests/runtests

-t: utilizando-se esta opgdo, € possivel visualizar passo a passo a execu¢do dos
comandos do CVS. E uma opg¢do muito util quando usada com -n para verificar qual é o
efeito de um comando com o qual o usuario nao esta familiarizado.

Exemplo:
A execugao do comando:

cvs -n -t commit teste.txt
Apresenta ao usuario as informagdes a seguir:

-> main loop with CVSROOT=/usr/local/cvsroot

-> checkout (/usr/local/cvsroot/proj/teste.txt, v, i e 10 R .
function))

-> ParselInfo(/usr/local/cvsroot/CVSROOT/commitinfo, proj, ALL)

Caso fosse executado apenas o comando:

cvs commit teste.txt
Seriam apresentadas as informagdes:

Checking in teste.txt;

/usr/local/cvsroot/proj/teste.txt,v <-- teste.txt
new revision: 1.2; previous revision: 1.1
done

-v, --version: utilizando-se esta opg¢do € possivel visualizar a versao do CVS que
estd instalada.

-w: utilizando-se esta opgdo o usuario determina que os novos arquivos de trabalho
terdo permissdo para escrita e leitura. Para criar arquivos somente-leitura, utilize a opgao -r
ou defina a variavel CVSREAD, como ja descrito anteriormente (via ‘.cvsrc’). Por default,
0Ss NOVOos arquivos tém permissao para escrita e leitura.

Essas s3ao as principais opg¢des para utilizagdo do CVS. Para obter mais informagdes
sobre outros comandos ou verificar mais detalhes, deve ser consultada a documentagdo do

CVS (CVS, 2002).

5.2 Principais Comandos

Nesta se¢do, a defini¢do e exemplos de utilizagdo dos principais comandos do CVS sdo
apresentados. Alguns deles, ja citados anteriormente, sao também definidos a seguir.
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S.2.1 Import

O comando import é utilizado para incorporar diretorios ao repositorio. Este comando
pode ser utilizado também para a criag@o inicial do repositorio.

cvs import [opgdes] repositério vendortag releasetag
em que vendortag € um nome simbolico para a branch e releasetag € um nome
simbolico para uma release particular.

O comando 7mport possui as seguintes opgdes basicas:
-m msg: coloca msg como mensagem de /og, ao invés de invocar um editor.
-I name: especifica nomes de arquivos que devem ser ignorados durante a
execu¢ao do comando import.

Exemplo:

cd codigo
cvs import -m “Imported Sources” projeto/funcoes jrandom start

Este comando cria na hierarquia do repositério a estrutura de diretorio projeto/funcoes
com todos os arquivos e diretdrios contidos no diretério cédigo.

5.2.2 Checkout

Para fazer o controle de versdes no CVS, primeiramente deve-se copiar 0os arquivos que
se encontram armazenados no repositorio para um diretorio de trabalho. O comando que faz
essa copia € o checkout, que possui a forma geral:

cvs checkout [opgdes] [arquivos...]

O comando checkout possui as seguintes opgoes basicas:
-D data: faz checkout da revisdo mais recente até a data especificada.
-p: envia os arquivos para a saida padrdo (monitor de video, por exemplo).
-r tag: recupera a revisao especificada em zag.
-£: util apenas quando utilizado com as opg¢des —D data ou —r tag. Se a revisao
especificada ndo € encontrada, recupera a mais recente (ao invés de ignorar o
arquivo).
-d dir: cria um diretorio (caso ele ndo exista) chamado dir no qual os arquivos de
trabalho que estdo sendo recuperados serdo inseridos.

Exemplos:
1. Para obter uma copia do arquivo Zc. xt:

cvs checkout tc.txt

2. Para obter uma copia do arquivo 7c.txt do dia anterior:
cvs checkout -D yesterday tc.txt
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3. Para obter uma copia da revisdo 1.3 do arquivo fc./xtf que esta no diretorio projeto. Se
nao existir a revisao 1.3, ird recuperar a revisao mais recente.

cvs checkout -fr 1.3 projeto/tc.txt

4. Para obter uma copia do arquivo fc.#xt e inseri-la no diretorio chamado rascunho. No
repositorio o arquivo solicitado esta no diretorio projeto.

cvs checkout -d rascunho projeto/tc.txt

5.2.3 Commit

Apos ter sido feito o checkout do arquivo e o mesmo ter sido editado, o usuario deve
envia-lo novamente ao repositorio (arquivo modificado). Assim, € criada uma versdo do
arquivo no repositorio. Para isso, deve ser utilizado o comando commit.

cvs commit [opgdes] [arquivos...]
O comando commit possui as seguintes opgdes basicas:

-F arquivo: faz a leitura da mensagem de /og de um arquivo, ao invés de invocar
um editor. A mensagem de /og ¢ utilizada como um “comentario” daquela atualizagdo
do arquivo.

-m msg: coloca msg como mensagem de /og. Semelhante a opgao ‘-F’, mas ao invés
de criar um arquivo contendo as informagdes, o comentario € digitado na propria linha

de comando.
-r revisdo: faz o commit para a revisdo especificada em revisdo. O usuario deve
especificar um valor para uma ramificag@o (branch) ou para a linha principal (frunk).

Exemplos:
1. Suponha que tenha sido feito o checkout do arquivo teste.c e, em seguida, foram

modificadas algumas linhas desse arquivo. Entdo o autor cria um arquivo contendo alguns
comentarios sobre as modificagdes feitas, e envia-o como mensagem de /og. Observar a
sequiéncia dos comandos CVS:

cvs checkout teste.c (Obtencdo de uma coépia do arquivo teste.c}
({Sdo realizadas modificagdes no arquivo teste.c}

{E criado o arquivo de log comentarios.txt)

cvs commit -F comentarios.txt teste.c {Envia o arquivo teste.c atualizado
para o repositorio e o arquivo comentarios.txt, contendo as informagdes sobre a nova
revisao de teste.c}

Neste exemplo, caso o arquivo comentarios.txt ndo tivesse sido criado, a mensagem
sobre a atualizagdo do arquivo teste.c poderia ser enviada na propria linha de comando:

commit -m ‘Acrescentadas linhas 40 e 52..." teste.c
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2. Suponha que o usuario deseja fazer commit de um determinado arquivo (por exemplo
0 arquivo tc.txt) e especificar que a revisao sera 2.0. Neste caso, o comando commit deve

ser utilizado da seguinte forma:
cvs «commit - 2.0 testxt

5.2.4 Add

Este comando permite adicionar um novo arquivo ou diretorio ao controle de versdes.

Para adicionar arquivos, o usuario deve ter uma copia de trabalho do diretorio ao qual o
novo arquivo pertencera (obtida através da utilizagdo do comando checkout). Em seguida, o
usuario deve criar 0 novo arquivo dentro de sua copia de trabalho do diretorio e deve
utilizar o comando cvs add arquivo, para que o CVS coloque o arquivo especificado sob o
controle de versdes. O comando cvs commit filename deve ser usado para garantir que os
outros desenvolvedores possam “enxergar” o arquivo adicionado.

cvs add [opg¢des] [arquivos...]
O comando add possui as seguintes opgoes:

-kb: esta op¢do deve ser utilizada se o arquivo a ser adicionado contém dados
binarios.

-m msg: especifica uma descrigdo para o arquivo (como a mensagem de /og no caso
do comando commit).

Exemplos:
1. Considerando-se que o usuario deseja adicionar o arquivo imagem.jpg ao repositorio,

no diretdrio projeto. Os seguintes comandos devem ser executados:

cvs checkout projeto

cd projeto

cvs add -kb -m "sé um exemplo... " imagem.]jpg
cvs commit imagem.jpg

2. Considerando-se que o usuario deseja adicionar o arquivo fatorial.c ao repositoério,
no diretorio codigo. Os seguintes comandos devem ser executados:

cvs checkout codigo

cd codigo

cvs add fatorial.c

cvs commit -m "Primeira versao..." fatorial.c

5.2.5 Annotate

Este comando permite ao usuario visualizar as ultimas modificagdes feitas em cada
linha do arquivo especificado.

cvs annotate [opgdes] [arquivos...]
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O comando annotate possui as seguintes opgdes basicas:
-D data: mostra a revisao mais recente até data.
-r tag: mostra modificagdes da revisdo fag.

Exemplo:

l. cvs annotate arquivo

Implicara na seguinte saida:

Annotations for arquivo
v e g Yo de-de-deok e ke de e s de e

Ll (Ana 27-Mar-02): 2+2=4

1.2 (jodo 28-Mar-02): 3+5=8

Este resultado indica que arquivo contém 2 linhas. A primeira linha (2+2=4) foi
acrescentada por Ana, no dia 27 de margo de 2002. Jodo acrescentou a segunda linha
(3+5=8) no dia 28 de margo de 2002, sem modificar a linha 1.

2. cvs annotate -D 2002-08-07 fatorial.c
Ao executar esse comando sdo apresentadas as anotagdes do arquivo faforial.c que
ocorreram até a data de 07/08/2002.

Nao s3o mostradas quaisquer informagdes sobre linhas que foram apagadas ou
substituidas. Para isso, deve ser utilizado o comando diff.

17



5.2.6 Diff

Este comando ¢é usado para comparar diferentes revisdes de arquivos. A agdo default é
comparar um arquivo no qual o usuario esta trabalhando com as revisdes que lhe deram
origem, e mostrar as diferengas encontradas.

cvs diff [opgdes] [arquivos...]

O comando diff possui as seguintes opgdes basicas:
-D data: usa a revisdo mais recente até dafa para fazer a comparagio.
-R: examina os diretorios recursivamente (ativado por default).

Exemplos
1. cvs diff -D 2002-08-09 teste.c

Utilizando este comando, o usuario pode visualizar as diferengas entre a revisdo
original e a revisdo mais recente até 09/08/2002 do arquivo feste.c

2. cvs diff -r 1.1 -r 1.2 teste.c
Utilizando este comando, o usuario pode visualizar as diferengas entre as revisdes 1.1 e 1.2

do arquivo feste.c

5.2.7 Update

Este comando ¢ utilizado para atualizar o diretério de trabalho do usuario, deixando a
arvore de arquivos/diretorios igual a do repositorio. Quando o usuario faz um checkout de
um arquivo ou diretorio, outros usuarios podem estar trabalhando no mesmo diretério ou
até no mesmo arquivo. Entdo, deve-se utilizar o comando update de tempos em tempos
para conciliar o trabalho do primeiro usuario com as revisdes enviadas ao repositorio desde
a ultima execugdo do comando checkout ou update.

cvs update [opgdes] [arquivos...]
O comando update possui as seguintes opgdes basicas:

-c: sobrescreve os arquivos modificados localmente com copias originais do
repositorio (no entanto, o arquivo modificado localmente € salvo como
¢ #arquivo.revisdo’).

-D data: faz a atualizagdo utilizando a revisdo mais recente até data.

-r tag: recupera a revisao fag.

-£: util apenas com as op¢des ‘-D data’ ou ‘-r marcador’. Se nenhuma revisdo
relacionada for encontrada, recupera a revisdo mais recente (ao invés de ignorar o
arquivo).

-d: cria diretérios que existem no repositério e que nao estao presentes no diretério
de trabalho.

-P: apaga os diretorios vazios.
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-p: direciona arquivos para a saida padréo.

-R: atualiza os diretorios de forma recursiva. E utilizado por default.

-j revisdo: utilizando duas opgdes ‘-j’, € feito o merge das modificagdes da
revisdo especificada com o primeiro ‘-j° em relagdo a revisdo especificada com o
segundo ‘j’, no diretério de trabalho. Com uma opgao ‘—j’ € feito o merge das mudangas
da primeira revisdo em relagdo a revisao especificada com a opgdo ‘-j’ no diretorio de
trabalho.

Exemplo:

1. cvs update teste.c
Neste comando, o CVS atualiza o arquivo fesfe.c no diretorio de trabalho do usuario.

5.2.8 Remove

Este comando € utilizado para remover um arquivo do repositorio.

Se o usuario quer ter a possibilidade de recuperar uma revisio mesmo apoOs sua
remogdo, ele deve executar os seguintes comandos: antes de remover um arquivo, O
usuario deve se certificar de que realizou commit do arquivo (ou ndo sera capaz de
recupera-lo posteriormente). Entdo, ele deve remover o arquivo de seu diretdrio de trabalho
(utilizando o comando rm, por exemplo) e utilizar o comando remove do CVS (cvs remove
arquivo.txt). Em seguida, o usuario deve executar o comando commit (cvs commit
arquivo.ixt) para realmente executar a remog¢do do arquivo do repositério. Quando o
commit da remogao do arquivo € executado, o CVS grava a informagdo de que o arquivo
nao existe mais. Posteriormente, pode ser criado um arquivo com o mesmo nome, e o CVS
guardara todas as versoes.

cvs remove [opgdes] [arquivos...]
O comando remove possui as seguintes opgdes basicas:
-f: apaga o arquivo do diretério de trabalho antes de remové-lo do repositério (faz
um rm).
-R: remove arquivos de forma recursiva.

Exemplo:

cd test

rm teste.c

cvs remove teste.c
cvs commit teste.c

5.2.9 History

O CVS pode guardar um arquivo de histérico da utilizagdo dos comandos checkout,
commit, rtag, update e release. Através do comando history pode-se ter acesso a essas
informagGes. A op¢do de gerar arquivo de /og deve estar habilitada através da criagdo do
arquivo ‘SCVSROOT/CVSROOT/history’.
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