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1. INTRODUCAO

O avango da WWW proporcionou um aumento significativo em desenvolvimento de
hiperdocumentos e sistemas hipermidia. Entretanto, devido a natureza dindmica das altera¢des
das informagdes e dependendo da quantidade de informagdo a ser processada, o projeto e a
manutengdo hipermidia podem ser atividades complexas que, se nd3o abordadas

sistematicamente e cuidadosamente, podem causar muitos problemas.

Este trabalho enfoca caracteristicas de um hiperdocumento as quais podem ser consideradas
para auxiliar sua qualidade total. A idéia geral € se concentrar em caracteristicas que possam
ser medidas objetivamente em fungdo de dados que possam ser automaticamente coletados e
subseqiientemente utilizados para fornecer um diagnéstico sobre aspectos relacionados a
qualidade de hiperdocumentos. Obviamente, as métricas propostas ndo avaliam a qualidade
total do hiperdocumento, uma vez que a qualidade ¢ fortemente dependente da organizagdo
logica e da qualidade semantica da informag@o presente no hiperdocumento. No entanto, as
métricas podem ser usadas como um critério para diagnosticar ou para minimizar alguns

problemas (Fortes & Nicoletti 99).

De acordo com (Fortes & Nicoletti 97), o projeto de Web sites ndo € um processo exato, €
muitos aspectos relacionados com produgdo de um “bom” hiperdocumento deveriam ser
considerados. Visto que o projeto hipermidia possibilita maneiras alternativas de se organizar
informagdes, ndo existem regras rigidas que possam ser seguidas para executar um bom
projeto. A inexisténcia de alguma regra que pudesse ser considerada para se avaliar o
hiperdocumento, durante sua criagdo, torna a tarefa de autoria uma atividade dificil. Por sua
vez, a dificuldade durante a autoria pode ser uma das razdes para a existéncia de tantos
hiperdocumentos de pouca qualidade. Algumas propriedades de hiperdocumentos que podem
ser usadas para identificar estruturas de textos mal projetadas tém sido apontadas em
(Thistlewaite 95): links inconsistentes, inconsisténcia nos critérios para criagdo de link, e

dificuldade de manutengdo.



Nesse contexto, investigamos as propriedades de /inks de forma que eles possam ser
classificados e esta classificag@o, por sua vez, fornega um fornega feedback sobre a estrutura

hipertexto, durante os processos de autoria e manuteng@o de hiperdocumentos.

Neste trabalho sdo apresentadas diversas métricas, propostas na literatura e outras por nés
sugeridas, para analisar a qualidade da estrutura de hiperdocumentos. Essas métricas sio
analisadas e avaliadas experimentalmente com o suporte de sistemas de aprendizado de

maquina supervisionado e ndo supervisionado.

O trabalho esta organizado da seguinte forma, na Sec¢do 2 sdo descritas as métricas utilizadas
bem como a forma geral de implementagdo dos programas que coletam as informagdes
necessarias para obtengdo dos valores dessas métricas. Na Segdo 3 € descrito o experimento

realizado e os resultados obtidos. Finalmente, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas.

2. METRICAS DE QUALIDADE DE HIPERDOCUMENTOS

2.1. Consideragdes Iniciais

Autoria hipermidia tem sido uma area de pesquisa de consideravel interesse nos tltimos anos.
Existem muitas abordagens para efetuar a autoria e, consequentemente, muitas alternativas
sdo oferecidas aos autores hipermidia. Na literatura, diferentes modelos de autoria hipermidia
sdo propostos (Garzotto et al. 91), (Rossi et al. 95), metodologias (Balasubramanian et al. 94),
ambientes orientados a modelos (Tiiring et al. 95), (Nanard & Nanard 95), (Jordan et al. 89),
(Andrews et al. 95a), (Marshall et al. 91), (Marshall et al. 95), (Marmann et al. 92), (Duval &
Olivié 95), (Catlin & Garrett 91), e ambientes de propdsitos gerais (Davis et al. 92),
(Meyrowitz 86), (Bernstein et al. 91), (Goldberg et al. 96), (Thimbleby 96), (Andrews et al.

95b).

O processo de autoria hipermidia visa a constru¢do de vérios produtos, tais como, uma
especificagdo, um projeto e uma aplicagdo hipermidia. Entender o processo contribui para

controla-lo e melhoré-lo, e um modo de fazer isso € utilizando métricas.



De acordo com (Basili et al. 94), métricas podem ser usadas para:
i. Suportar o planejamento de projeto
ii. Determinar os pontos fortes e fracos dos processos e produtos atuais
iii. Fornecer principios para técnicas de adogdo/refinamento
iv. Avaliar a qualidade de processos e produtos especificos
v. Avaliar o progresso de um projeto durante seu desenvolvimento
vi. Tomar agdes corretivas baseadas na avaliagdo

vii. Avaliar o impacto da tomada de tal agdo

De acordo com (Hatzimanikatis et al. 95), métricas podem ser utilizadas em engenharia
hipertexto para os seguintes propdsitos:
i. Predizer e planejar as proximas fases de um projeto de autoria hipertexto, especialmente
teste € manutengao.
ii. Identificar, durante a fase de autoria, as partes de um hiperdocumento que s3o muito
complexas ou mal estruturadas.

ili. Servir como componente de um modelo de qualidade

Embora muitas pesquisas voltadas ao desenvolvimento de métricas para hipermidia tenham
sido realizadas por diversos pesquisadores (Botafogo et al. 92), (Rivlin et al. 94), (Garzotto et
al. 94), (Garzotto et al. 95), (Hatzimanikatis et al. 95), (Yamada et al. 95), eles desenvolveram
seus trabalhos de uma forma ad-hoc, propondo algumas métricas de forma ambigua e
limitando a aplicagdo. Existem decisdes que tém que ser tomadas quando da defini¢do de uma
métrica. Essas decisdes tém que ser tomadas com relagdo ao objetivo da métrica e definindo
um modelo empirico baseado em alguma hipétese (Mendes et al. 98). Infelizmente, muitas
métricas propostas na literatura ndo discutem qual a motivagdo dessas decisdes, tornando

dificil o entendimento das consideragdes feitas.

A Tabela 1 de (Mendes et al. 98) compara métricas propostas considerando as quatro questdes
que deveriam ser respondidas quando da validagdo de uma métrica, segundo (Briand et al.
97):

(1) A métrica captura adequadamente o atributo que se propde a medir?



(2) O atributo é bem definido baseado num modelo empirico?
(3) Existe alguma evidéncia empirica suportando a hipétese do modelo empirico?

(4) A métrica € util de uma perspectiva pratica?

Tabela 1. Comparag@o das métricas propostas (Mendes et al. 98)

Métricas propostas

Questio
(Botafogo et al. 92) | (Garzotto et al. 94) | (Hatzimanikatis et al. 95) | (Yamada et al. 95)
(1) Sim Nao Nao Sim
(2) Nao Néao Nao Sim
(3) Nao Nao Nao Sim
(4) Sim Sim Sim Sim

Todos os autores definiram métricas que sdo uteis de uma perspectiva pratica. Embora apenas
nos trabalhos de Botafogo et al. e Yamada et al. a métrica proposta captura adequadamente o
atributo que se propde medir. O tnico trabalho no qual existe uma evidéncia empirica

suportando a hipétese do modelo empirico € o de Yamada et al.

As primeiras métricas de hiperdocumentos foram propostas por (Botafogo & Shneiderman
92), e posteriormente usadas por (Rivlin et al. 94). Elas se baseiam prioritariamente na
aplicag@o de técnicas baseadas em grafos para obten¢@o das métricas relativas a Compactagio
e Estratificagdo. Compactag?o indica a conectividade intrinseca do hiperdocumento. Do ponto
de vista do leitor, um alto valor de compactagéo indica que cada né possui muitos links.
Estratificagdo revela o grau de organizagdo de um hiperdocumento; o méaximo valor de

estratificagdo ocorre quando o hiperdocumento ¢ linear.

Os fatores de qualidade importantes, identificados como legibilidade e manutenibilidade de
um hiperdocumento, bem como os critérios correspondentes foram definidos por
(Hatzimanikatis et al. 95). Entretanto, esses dois fatores ndo podem ser obtidos diretamente.
Por isso, esses fatores sdo decompostos em critérios de nivel mais baixo. A maioria dos
critérios afeta ambos os fatores, a saber: tamanho, complexidade do caminho, impureza da
drvore, modularidade, complexidade individual do né, coeréncia, complexidade do

conteido dos nés, simplicidade.



Um outro método de avaliagdo, conhecido como “orientado a projeto”, proposto por (Garzotto
et al. 95), considera o seguinte subconjunto de critérios de avaliagdo: riqueza, facilidade,

auto-evidéncia, previsibilidade, legibilidade, consisténcia e reuso.

Para cada um dos critérios de (Hatzimanikatis et al 95) e (Garzotto et al. 95), apresentados,
por sua vez podem ser atribuidas métricas que auxiliem a sua avaliagdo. De fato, a qualidade
pode ser vista como um pardmetro (ou um indicativo) que pode ser estimado por meio de
métricas (de um atributo de interesse) (Jalote 97). No entanto, as métricas ndo sdo faceis de se
estabelecer, uma vez que sdo varidveis dependentes de caracteristicas intrinsecas ao software

produto e seu processo.

Na proxima segdo sdo apresentadas as métricas utilizadas e implementadas para a realizago

do experimento.

2.2. As métricas utilizadas no experimento

As métricas apresentadas nessa seg¢do foram escolhidas considerando-se quais meétricas
poderiam ser obtidas a partir das informagdes fornecidas pelo sistema LiOS (Link-Oriented
System) (Fortes 96). Esse sistema tem como objetivo principal verificar indicativos de
qualidade de hiperdocumentos da Web, quanto aos critérios de reuso e consisténcia de /inks.
Recentemente, uma nova versdo desse sistema foi construida, contando com o suporte de um
SGBD Relacional para controlar as versdes das informagdes coletadas dos sites. A nova

versdo do sistema foi denominada DB-LiOS (DataBase - Link Oriented System) (Seraphim &
Fortes 2000).

A ferramenta DB-LiOS fornece a base de dados necesséria para que as métricas possam ser
coletadas e armazenadas. As métricas utilizadas neste trabalho podem ser divididas em duas
categorias:

1) Métricas aplicadas a sites.

2) Métricas aplicadas a paginas.



Na primeira categoria as métricas podem ser computadas quando é conhecida a estrutura de
todo o hiperdocumento. As métricas da segunda categoria podem ser computadas quando é
conhecida a estrutura da pagina. Nas proximas segdes sdo apresentadas as métricas

consideradas neste trabalho.

2.2.1. Métricas aplicadas a sites

Essas métricas sdo: Compactagdo, Estratificagdo, Impureza da Arvore, Nro. de paginas que
voltam a pagina anterior e Nro. de paginas que voltam a homepage. A seguir definimos alguns

conceitos relacionados as métricas utilizadas.

2.2.1.1. Compactagao
Definigdo 1. Seja H um hiperdocumento representado pelo grafo G=<N,L>, onde N é o

conjunto de nés ([N|=n) e L o conjunto de /inks. A matriz distdncia de H é a matriz Ay, onde:
ajj=0 (se o né i ndo pode ser alcangado pelo né j) ou

a;j=min (onde min é o minimo caminho de i a j)

A centralidade de um né € a soma das distancias desse né a cada né do grafo, dividido pela

soma de todas as distdncias na matriz distancia.

0

Figura 1. Um grafo representando um hiperdocumento

Na pritica, os valores infinitos sdo substituidos por um nimero K (constante de conversio),

resultando na matriz distincia convertida. E comum escolher K como o numero de nds do



hiperdocumento. Por exemplo, a matriz distincia, a matriz convertida e a centralidade de cada
né (c,) do hiperdocumento representado pelo grafo apresentado na Figura 1 sdo apresentados
na Tabela 2. E possivel notar que 0 né b é o “mais central”, tendo em vista que b apresenta o

menor valor de ¢, — cada né do grafo pode ser acessado a partir de b.

Tabela 2. Matriz distdncia e matriz convertida com o valor somado para a centralidade (c,) de

cada né (a soma de todas as distancias na matriz distancia convertida é 198)

a b c d e f g
a 0 ) © © 0 ©
b 2 0 1 2 2 2 3
c 3 © 0 © 1 1 2
d 1 0 © 0 ) © )
e 1 © 1 1 0 2 3
f 2 © © © © 0 1
g 1 © © o © 0 0

a b c d e f g Ci
a 0 7 7 7 7 V4 7 0.212
b 2 0 1 2 2 2 3 0.056
c 3 7 0 7 1 1 2 0.136
d 1 T 7 0 d 7 7 0.182
e 1 7 1 1 0 2 3 0.076
f 2 7 7 7 7 0 1 0.157
g 1 7 7 7 7 7 0 0.182

Definigdo 2. Seja H um hiperdocumento representado pelo grafo G=<N,L>, onde N € o
conjunto de nés (I[N|=n), L o conjunto de /inks e sua matriz distdncia convertida ¢ A’y A
compactacio de H ¢ definida por:

Compactagdo= (Max — Soma)/(Max — Min)

onde:

n n
Soma= 2.0, a';

i=1j=1



Max=(n’ — n)*K
Min=(n? - n)

a';=K (se o né i ndo pode ser alcangado pelo né j) ou

a'j=min (onde min é o minimo caminho de i a j)

Quando todo n6 em um hiperdocumento ¢é isolado, todo elemento a'; na matriz distancia
convertida € igual a K (o maximo valor que um elemento pode assumir na matriz distincia
convertida) para i # j. Isso significa que a matriz terd (n*> — n) elementos iguais a K,
consequentemente Max = (n? — n)*K. O valor minimo de Soma ser4 atingido quando todo né
¢ conectado aos outros. Quando isso acontece, todo elemento na matriz distincia convertida é
igual a 1 e, consequentemente, Min seré igual a (n® — n). No exemplo anterior,
Compactagio = [((7* - 7)*7) —198)/[(7* - 7)*7 - (7* - 7)]

= (294 - 198)/(294 - 42)

= 96/252

=0.381.

Se cada né do grafo ¢ diretamente conectado a todos os outros, a compactagio sera 1. Por
outro lado, se um grafo possui apenas nds isolados terd compactagdo igual a 0. Botafogo
considera que uma compactagéo de 0.5 sugere uma estrutura bem conectada mas, obviamente,

isso depende do tipo de hiperdocumento que esta sendo medido.

2.2.1.2. Estratificagao

A estratificagdo € uma métrica usada para capturar a ordenagdo linear do hiperdocumento.
Essa métrica reflete as escolhas de navegagdo do wusudrio enquanto navega no
hiperdocumento. Dependendo do modo como o hiperdocumento é construido, os usuérios
terdo acesso a uma estrutura mais ou menos flexivel de navegagdo. Um hiperdocumento
estratificado ndo permite muita flexibilidade durante a navegagdo, ou seja, fornece um modo
estratificado ou hierdrquico de navegag¢@o. Um hiperdocumento com uma alta estratificagdo
indica que os usuarios ndo tem muita escolha e, consequentemente, t€m menor possibilidade

de sofrer com o problema de desorientagdo. Por outro lado, uma baixa estratificagdo sugere



que o numero excessivo de /inks que o usudrio possa escolher pode causar desorienta¢io ao

usuario (Fortes & Nicoletti 99).

Definigéo 3. (DeBra 99) Seja H um hiperdocumento representado pelo grafo G=<N, L>, onde
N ¢ o conjunto de nés ([N|=n), L € o conjunto de /inks, e seja d(u,v) a distincia minima do né
u para o no v. Entdo

A; ¢ a soma das distancias finitas d(i,v) para todo v em D. Ou seja, A; é a soma das entradas
finitas nas i-ésimas linhas da matriz distancia para D. A; € chamado “status” do nd i.

B; é a soma das distancias finitas d(u,v) para todo u em D. Ou seja, B; é a soma das entradas
finitas nas i-ésimas colunas da matriz distancia para D. B; é chamado “contrastatus” do nd i.

A distancia total de D é a soma de todas as distancias finitas em D.

O prestigio do né i é dado por A; — B;. O prestigio total (soma de todos os prestigios) de um
hiperdocumento é sempre 0. O prestigio absoluto (ou estratificagdo absoluta) de D é definido
corﬁo a soma dos valores absolutos do prestigio de cada nd; seu valor obviamente aumenta
com o tamanho do hiperdocumento. A Tabela 3 apresenta esses valores para o grafo da Figura
1. Um modo de normalizar o prestigio absoluto ¢ compara—lo ao prestigio de um documento
linear do mesmo tamanho. O prestigio absoluto linear (Linear Absolute Prestige - LAP) de
um hiperdocumento com n nds é o prestigio absoluto de um hiperdocumento linear com n

nds, ou seja, se n € o numero de nés, LAP ¢ definido como (Papast 97):

n’/4 se n div 2=0
LAP=
(n® - n)/4 se n div 2 =1

A estratificagdo de um hiperdocumento € definida como seu prestigio absoluto dividido por

seu LAP.

O prestigio absoluto de D é 110. Seu LAP ¢ (7% - 7)/4 = 84. Para o exemplo anterior, a

estratificagdo é 110/84 = 1.31. Infelizmente, até agora ndo se sabe como interpretar os valores

obtidos com essas métricas.



Tabela 3. Prestigio e prestigio absoluto para o grafo da Figura 1

A, |B; |[Prestigio |Prestigioj]

a |42 |10 |32 32

b |11 |42 |-31 31

c |27 |30 |-3

d |36 |31 |5 5

e |15 |36 [-21 21

f |31 |26 |5 5

g |36 (23 |13 13

2.2.1.3. Impureza da arvore

Algoritmos para identificag@o de raizes da arvore e hierarquia foram propostos por (Botafogo

& Shneiderman 92).

Em Engenharia de Software, acredita-se que quanto maior o desvio da estrutura de um projeto
em relagdo a estrutura de arvore pura, pior é o projeto (Kan 95). (Fenton 91) apresenta
diversas propriedades que uma métrica de impureza de arvore MI(G), para um grafo G,
deveria satisfazer, Uma métrica satisfatéria é dada pelo nimero de arestas que excedem a

extensdo da arvore do grafo G dividido pelo niimero maximo de arestas que excedem a

extensdo da arvore.

Sendo e o niimero de arestas (links) no grafo G e n o nimero de nés' (paginas), entdo a
medida de impureza (MI) do grafo G, representando o hiperdocumento, em relagdo a uma
arvore é definida pela seguinte expressio:
2(e—n+1)
(n-1)(n-2)

MI(G) =

! Consideramos neste trabalho nés como paginas e paginas como urls. Embora existam
trabalhos que referenciem os termos né, pagina e url com defini¢gdes diferentes, para efeito

deste trabalho os consideramos de mesmo significado.
10



De fato, o grafo é comparado a um grafo completo com o mesmo nimero de nds. Essa
métrica caracteriza precisamente a impureza da arvore do projeto de um sistema, bem como

do projeto de um hiperdocumento.

Impureza da arvore significa quanto o grafo que representa o hiperdocumento se desvia de
uma arvore pura. A estrutura de uma arvore pura lembra a estrutura de documentos impressos,

os quais podem ser facilmente entendido por seus leitores e mantenedores.

Figura 2. Grafo representando um hiperdocumento para o exemplo de obtengdo da Impureza
da Arvore

De acordo com (Hatzimanikatis et al. 95), o desvio de um grafo de um hiperdocumento da
estrutura de uma arvore influencia na leitura do hiperdocumento. Navegagdo em
hiperdocumentos estruturados como arvore sem referéncias cruzadas € muito mais facil do
que em hiperdocumentos com muitas referéncias cruzadas. A estrutura de arvore lembra
livros impressos. Um grau de impureza da arvore aceitavel depende da aplicagdo. Os autores
acreditam que aplicagdes tais como manuais online e livros tém um pequeno valor para a

impureza da arvore.
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Por exemplo, para o grafo ilustrado na Figura 2 a Impureza da arvore é:

(2x7)

MI(G) = ——— = 14/90 = 0.155
(11-1)(11-2)

2.2.1.4. Nro. de paginas que voltam a pagina anterior
Essa métrica define o nimero de paginas que possuem [links para paginas que fazem
referéncia a ela, ou seja, se uma pagina A contém um /ink para uma pagina B, e se B também

contém um /ink para A entdo o valor para essa métrica ¢ incrementado.

2.2.1.5. Nro. de paginas que voltam a homepage
Essa métrica define o numero de paginas que possuem /ink para a pagina principal do site
(homepage). Para a Figura 2, considerando-se que a homepage € o né A, o valor para essa

métrica € 2 pois apenas os nés G e K apontam para o né A.

Na préxima segdo s@o apresentados os algoritmos e a forma de implementagdo dessas cinco

métricas aplicadas a sites.

2.2.2. Implementag¢ao das métricas aplicadas a sites

O sistema DB-LiOS, utilizado neste trabalho para a extragdo dos /inks, foi desenvolvido em
linguagem Delphi. Os programas que coletam as métricas descritas anteriormente também

foram desenvolvidos em Delphi, utilizando a mesma base de dados do sistema DB-LiOS.

Para implementagdo de todas as métricas descritas na se¢do anterior, cada hiperdocumento é

representado utilizando a matriz de adjacéncia.

O sistema DB-LiOS nos fornece a informagao necessaria para obter a matriz de adjacéncia:
para cada site tem-se uma lista com todos os /inks, sendo que esses /inks sdo representados por
n6-fonte, dncora e né-destino. A matriz de adjacéncia é gerada observando-se quais paginas

sdo conectadas por /inks.
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Os algoritmos apresentados a seguir foram utilizados para a obten¢do da matriz de minimo
caminho a partir da matriz de adjacéncia. A matriz de minimo caminho é necessaria para os

calculos das métricas de Compactagdo e Estratificagdo.

Definig@o 4. (Szwarcfiter 84) Seja V o conjunto de vértices e A o conjunto de arestas, a matriz

de adjacéncia X de um digrafo D(V,A) ¢é definida como:
Xjj = 1 se (Vi,Vj) €A

xj=0 se(vi,v)) € A

LO

Figura 3. Um digrafo e sua matriz de adjacéncia

O algoritmo geral utilizado para obter o caminho de menor custo entre 2 vértices, € dado a
seguir:

1. Considere um digrafo com pesos associados as arestas

2. Substitua na matriz adjacéncia os valores ‘1’ pelos respectivos pesos

3. Obtenha a matriz dos caminhos de menor custo, MC, tal que

MC;= custo do menor caminho deiaj

4. Estratégia
Trocar: 0 por

e 1 pelo peso na matriz Adjacéncia X e aplicar o algoritmo a seguir:
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Um exemplo de matriz de minimo caminho € ilustrado na Figura 4 .

1 2 3 1 2 3
3, f ™ 7 ~N
1 « 4 3 1 6 4 3
RF
76 MC=2[2 » 6 [ > 2|2 6 5
3 @ o ® 3] o o o
L 2 " )

Figura 4. Um digrafo e sua matriz de minimo caminho

O algoritmo de Robert-Ferland (Szwarcfiter 84) que foi utilizado para obter a matriz de

minimo caminho € dado a seguir.

Algoritmo de Robert-Ferland

Dada X

Constréi MC, matriz dos caminhos de menor custo

Inicio

Faga MC=X

Para j=1 até n

Para i=1 até n faga
Se MC;; # « entdo
Para k=1 até n faga
MCi= min(MCix, MC;; + MCj)

Se existe caminho de custo MC;j; de i a j entdo o custo minimo deiak é
e

o minimo entre o caminho direto de i a k e 0o caminho de i a j mais de j a

k.

Na nossa implementagdo todo peso € igual a 1. Portanto, MC;; serd o comprimento de menor
caminho de v; a v;.
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As matrizes e algoritmos descritos anteriormente foram por nds utilizados para
implementagdo dos programas utilizados para obtengdo dos valores para as métricas de
Compactagdo, Estratificagdo, Nro. de paginas que voltam a pagina anterior e Nro. de paginas

que voltam a homepage.

Para a obtengdo do valor da métrica de Impureza da Arvore, apenas os nimeros de nés
(paginas) e ligagdes (/inks) sdo utilizados, sendo o valor da métrica obtido diretamente das

informagdes fornecidas pelo sistema DB-LiOS.

Os célculos dos valores das métricas Nro. de paginas que voltam a pagina anterior (1) € Nro.
de paginas que voltam a homepage (2), sdo realizados da seguinte forma:
(1) Para cada elemento a;; da matriz de adjacéncia com valor igual a 1 ¢ verificado se o
elemento a;; também € igual a 1. Caso seja, o valor da métrica é incrementado.
(2) Fixando na coluna 0 da matriz de adjacéncia, referente a homepage, verifica-se
quantos elementos nessa coluna sdo iguais a 1. Verificamos portanto, quantas paginas

possuem /inks para a homepage.

Na préoxima seg@o sdo apresentadas as métricas que podem ser aplicadas a paginas.

2.2.3. Métricas aplicadas a paginas

As métricas descritas nessa se¢do necessitam dos dados provenientes das paginas dos sites
(nés do grafo), as métricas sdo: Nro. de links que sdo imagens, Superficie dessas imagens,
Nro. de In Links, Nro. de Out Links. Essas métricas necessitam das informagdes presentes
apenas nos /inks das paginas, tais como: ancora, né-destino. A ferramenta DB-LiOS, utilizada
para extrair os /inks dos sites fornecidos pelo usudrio, procura por /inks estaticos como mostra
o exemplo a seguir:

1) <a href="http://www...”>Pequeno texto</a>

2) <a  href=“http://www...”><img  src="... .gif’ width="125"  height="78"

border="0"></a>

G )






