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Introducao

Este relatério foi escrito com o objetivo de ajudar o usudrio do Freeflow-2D a compre-
ender todos os passos e detalhes dos cdculos utilizados no Freeflow-2D. Sugere-se que o
usudrio tenha lido anteriormente a dissertacao de mestrado entitulada “Desenvolvimento
de um Sistema de Simulagdo de Escoamentos de Fluidos com Superficies Livres Bidi-
mensionais” [1] para ter uma nogdo geral do Freeflow-2D para posteriormente entrar nos

detalhes destes relatoério.
O primeiro capitulo fala do Simflow-2D, que é o simulador de escoamentos. O capitulo

1 estd dividido em quatorze itens:

- Consideragoes Iniciais: detalha cada passo do GENSMAC [2] a ser seguido pelo Simflow-
AR '
- Célculo das Velocidades u e v pelas Condigoes de Contorno na Superficie Livre: tem-se

os calculos dos quinze casos possiveis;

- Célculo das Velocidades Tangenciais u e v das Células S com as Células V: tem-se os
célculos dos quatro casos;

- Calculo das Velocidades u e v pelas Condigoes de Contorno no Contorno Rigido: sao
oito casos detalhados;

- Célculo das Velocidades Tangenciais u e v nos Injetores: estd exemplificado os quatro
casos possiveis;

- Célculo da Pressao p nas Condigoes de Contorno na Superficie Livre: tem-se os cédlculos
dos quinze casos possiveis para o caso bidimensional;

- Célculo das Velocidades Intermedidarias: tem-se as velocidades intermediarias @ e ¥
discretizadas;

- Resolugao da Equacao de Poisson: tem um exemplo de como resolver a equacao de
Poisson através do método dos gradientes conjugados;

- Célculo das Velocidades Finais u e v: tem-se o método de como se calcular as velocidades

finais;



- Eliminagdo das Particulas Virtuais: estd exemplificado como se faz a eliminacao das
particulas virtuais;

- Célculo das Velocidades u e v das Particulas Virtuais: tem os quatro casos exemplifica-
dos;

- Inser¢ao das Particulas Virtuais: estda exemplificado como se faz a insercao das particulas
virtuais;

- Redefinicao das Células Apés o Movimento das Particulas Virtuais: tem-se como se faz
a redefinicao das células;

- Consideragoes Finais: tem-se as conclusoes deste capitulo.

O segundo capitulo fala do Modflow-2D, que é o modelador de moldes e escoamentos.
O capitulo 2 estd dividido em quatro itens:

- Consideragoes Iniciais: faz um breve relato sobre o Modflow-2D;
- Intersecgoes nas Células: exemplifica como é feito os cdlculos das intersecgoes nas células;

- Estrutura dos Objetos Geométricos: exemplifica como é feito a estrutura dos objetos
geométricos;

- Consideragoes Finais: tem-se as conclusoes do capitulo 2.



Capitulo 1

Simulador

1.1 Consideracoes Iniciais

O simulador consiste de um conjunto de programas baseado no método GENSMAC,

cuja finalidade é resolver problemas de escoamentos transientes de fluidos newtonianos
incompressiveis com superficies livres. O Simflow-2D representa o fluido por particulas
apenas na fronteira utilizando a estrutura halfedge-2d e é a parte central do Freeflow-2D

[1].

A simulacdo comeca com o Simflow-2D fazendo a leitura dos arquivos de entrada.

Depois tem-se um grande ciclo seguindo os seguintes passos:

calculo das velocidades u e v pelas condigoes de contorno na superficie livre;
célculo das velocidades tangenciais u e v das células S com as células V;
calculo das velocidades u e v pelas condicoes de contorno no contorno rigido;
calculo das velocidades tangenciais u e v nos injetores;

calculo da pressao p nas condigbes de contorno na superficie livre;

calculo das velocidades intermedidrias @ e ;

resolucao da equacao de Poisson;

calculo das velocidades finais u e v;

calculo das velocidades u e v pelas condi¢oes de contorno na superficie livre;
célculo das velocidades tangenciais u e v das células S com as células V;

calculo das velocidades u e v pelas condigdes de contorno no contorno rigido;






