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Etiquetacdo de um Corpus e
Construcio de um Etiquetador de Portugués

Resumo

Neste trabalho, relatamos as atividades desenvolvidas no ano de 1999 relativas ao
subprojeto “Etiquetagdo de um Corpus e Construgdo de um Etiquetador de
Portugués™ inserido no Projeto “Revisor Gramatical e Ferramentas de Auxilio a
Escrita”, aprovado no 4mbito do programa PADCT-III, CDT, fase 1, em Julho de
1998.

1. Introducio

Este subprojeto possui.duas

etiquetador do UpoP

palavra de uma sentenga, para minimizar as possibilidades estruturais e, portanto, excluir

regras gramaticais que antes se mostravam ambiguas por falta de informagdes suficientes para
decidir por uma estruturagdo sintdtica adequada. Porém, realizar a primeira etapa da anélise
sintdtica ndo € a unica utilidade de um etiquetador do tipo POS. Os processadores de corpus,
por exemplo, sdo ferramentas de muita utilidade, uma vez que sdo capazes de realizar
importantes estatisticas sobre a lingua escrita, subsidiando pesquisas e desenvolvimento de
processadores automaticos de lingua natural. Porém, para extrair o maximo de informagdes de
um corpus através dessas ferramentas, é necessario fornecer, como entrada, um corpus ja
etiquetado com marcas do tipo POS. Desta forma, etiquetar a segdo de textos classificados
como corrigidos' (32 milhdes de palavras) do corpus do NILC, com a ajuda de um etiquetador
que apresente uma precisdo comparavel aos melhores etiquetadores para o inglés constitui a
segunda tarefa deste subprojeto. A Segdo 2 contextualiza este subprojeto. As Segdes 3 a 5
reportam os trabalhos realizados durante 1999: (1) elaboragio de vérias versdes do NILC

Tagset, hoje estivel, e contando do 37 etiquetas morfossintaticas € 16 de pontuagdo; (2)

! A porgdo corrigida do corpus esta acessivel para consulta, através do IMS corpus query tools, da Universidade
de Stuttgart, no repositorio de recursos computacionais para a lingua  portuguesa.

http://cgi.portugues.mct.pt/acesso/.



marca¢do de um corpus inicial de treinamento, através da utilizagdo de um software para
marcagdo semi-automatica do corpus e de um etiquetador simbélico para o portugués; (3)
estudo e transporte de etiquetadores independentes de lingua, disponiveis na WWW, para o
portugués/NILC tagset. A Segdo 6 indica as proximas etapas deste subprojeto.

2. Contextualizacido

A etiquetagdo morfossintitica é uma tarefa bastante conhecida em PNL. Ela consiste em
se atribuir uma categoria gramatical (e talvez outros atributos referentes a cada categoria
como, por exemplo, género e numero de substantivos) a cada palavra de um texto, escolhida
dentre todas as listadas no léxico. A anota¢io de um’texto com etiqueta% morfossintaticas €

E
util para varias manipulagdes subsequentes ?o texto, %s fomece* a[uma'foma de abstrag:ao

O processo de etiquetagdo pode “ser d1v1d1do em duas fases: a de treinamento, que
corresponde a aqulslc;ao do modelo lmgulstlco geralmente a parur de um corpus anotado, € a
de teste, quando o;algontmo de etxquetar,:ao ¢ aplicado a uma pane reservada do corpus para
avaliagdo do aprendizado. A divisdo tipica de um corpus em treinamento e teste ¢ 90 a 80%
para treinamento € 10 a 20% para teste. Uma vez que a-precis'a',o alcangada esteja de acordo
com o valor esperado, o algoritmo de etiquetagdo pode ser utilizado para etiquetar os textos da
lingua em que foi treinado. Caso a precisio esteja aquém da esperada, pode-se utilizar um
corpus de treinamento maior, sendo que, para etiquetadores estatisticos o tamanho tipico deste
corpus esti entre 1 milhdo e 2 milhdes de palavras, enquanto que, etiquetadores neura.is
permitem um corpus de treinamento menor — entre 100.000 e 500.000 palavras.

Existem varios sistemas transportaveis e disponiveis na WWW que geram etiquetadores
para qualquer lingua a partir de corpus anotado previamente. Entretanto, a etiquetagdo
morfologica ndo possui uma solugdo 6tima, embora os melhores etiquetadores alcancem uma
precisio de 97%>. Os etiquetadores desenvolvidos podem ser classificados em dois grupos
principais de acordo com o tipo de conhecimento que eles usam para representar o modelo
lingiiistico: simbolicos (regras, base de casos, arvores de decisio sem probabilidade) e

probabilisticos (modelos de Markov, baseados em entropia, arvores de decisdo estatisticas,

* Etiquetadores humanos sdo consistentes entre si em 98%, dando assim um limite superior 4 performance
esperada de etiquetadores computacionais.



redes neurais). Abordagens hibridas sio também consideradas ja que alguns etiquetadores
empregam conhecimento probabilistico e simbolico. A precisdo reportada por muitos
etiquetadores estatisticos esta entre 96% e 97%, enquanto que os simbolicos, baseados em
Constraint Grammars™ ultrapassam 99%. Considerando esses dados, pode-se pensar que O
problema de etiquetagdo morfologica esta resolvido desde que esta precisio é perfeitamente
aceitavel para muitos sistemas de PLN. Por que entdo estudar e investigar neste subprojeto a
constru¢do de um etiquetador para o portugués com uma precisio melhor ainda que os
disponiveis para o inglés? O que significa um acréscimo de 0.3% na precisdo?

Oragdes em texto tém, em média, cerca de 30 palavras. Se nds admitirmos uma taxa de
erro de 3 a 4%, entdo, em média, cada oragdo conteria um erro. Desde que a etiquetag¢@o

morfossintatica é uma tarefa 1mportante para a mterpretagao em PLN comegar com um €rro

e con31derarmos que a

em cada oragdo pode ser muito desvant 0s0, es

propagacido de tais erros pode crescer ndo lm armente. Para superar banelra da taxa de erro

de 3-4%, o projeto de ethuetacao de textos em portugueslvdo‘ NILC combinara varios

etiquetadores dlspomvexs na WWW juntamente ‘com o'ethuetador simbdlico derivado do

trabalhos (Brill and Wu, 1998; Zavrel and

ReGra®, seguindo a abordagem de vérios outr s

Daelemans, 1998)

3. Versdes do NILC Tagset

O primeiro NILC tagset (conjunto de etiquetas) foi criado de acordo com as

recomendagdes constantes em (EAGLES, 1996) para se incluir atributos e valores para as 14

categorias principais do tagset inicial:

1. S (substantivo) |[6. PP (preposigdo) |11.E (residual-palavras estrangeiras)
2. V (verbo) 7. C (conjungdo) SE (residual-simbolos especiais)
3. Al (adjetivo) 8. N (numeral) FM (residual-formulas matematicas)
4. PR (pronome) |9. AR (artigo) 12. simbolo (pontuagao)
5. AV (advérbio) |10. I (interjeigdo) 13. SI (siglas)
14. AB (abreviaturas)

? Uma regra de uma Constraint Grammar coloca o problema da ambigiiidade em foco pe.la especificacdo das
leituras impossiveis (que devem ser descartadas) ou requeridas (¢ assim devem ser escolhidas) no contexto de

uma scntenga (Bick. 1996).
* Este ctiquetador combina as informacdes do léxico com as regras de desambigiiizagdo usadas pelo parser do

revisor (Martins ct al., 1998)..



Neste caso, o tag de uma palavra é formado pelos valores, em seqiiéncia, de cada
atributo relativo a cada categoria do tagset. Note que, separando cada valor usa-se um ponto.

Por exemplo, os atributos e valores da categoria Substantivo so:

Tipo Comum (C) Proprio (P)

Género Masculino (M) Feminino (F) 2G (2G)

Numero | Singular (S) Plural (P) 2N (2N) Invariavel (I)
Grau Aumentativo (A) | Diminutivo (D) Neutro (N)

Exemplos: mesa /S.C.F.S.N — carrinhos /S.C.M.P.D — personagem /S.C.2G.S.N

Quatro outras versdes do tagset foram desenvolvidas tentando-se sanar problemas de

eficiéncia de treinamento de um dos algontmos de _etxquetagem utlhzados e também para

'ISMOS presentes em muitos textos literarios; as

REGIONALISMOS e COLOQUI‘

categorias de locuqoes adverblal con]uncmnal prepositiva e pronominal foram criadas sob a

influencia do pI‘O]CtO tematlco Fapesp para a etiquetagem do portugués classico baseada em

corpus (hitp:/www.ime.usp.br/~tycho), e também foram os nomes proprios compostos

etiquetados igualmente a forma seguida em tal projeto. Siglas e abreviaturas desapareceram
como categorias principais sendo renomeadas com a categoria de nomes. A classificagdo dos
verbos e pronomes foi bastante alterada. Resolvemos privilegiar o atributo predicagdo para os
verbos, tornando este atributo uma categoria principal — uma tentativa inédita na construgio
de tagsets que geralmente privilegiam as formas nominais.

O NILC tagset, encontra-se estavel, apresentando 37 etiquetas morfossintaticas e 16 de
pontuagdo. O nimero de etiquetas é uma das preocupagdes no projeto de etiquetadores, pois
ele afeta o desempenho do algoritmo de aprendizado de certos etiquetadores encontrados no
WWW. Por exemplo, o etiquetador de Brill (Brill, 1995) tem uma complexidade de tempo da
ordem de O (t* * (3 t* + 7t) * n), onde t é 0 nimero de etiquetas e n o tamanho do corpus de
treinamento. De acordo com Brill, com um tagset de 36 etiquetas, o aprendizado de regras
contextuais levaria 1 dia em uma Sun Sparc-10 com um corpus de 500,000 palavras. Assim,
para um tagset de 176 tags, o tempo de treinamento é proibitivo, durando 543 dias, ou seja, 1
ano e meio. Como pretendemos portar o etiquetador de Brill para o NILC tagset, o nimero de

etiquetas atual € adequado para tal empreitada. O NILC tagset € apresentado abaixo.



Adjetivo ADJ

Advérbio ADV

Artigo ART

Numero Cardinal NC

Numero Ordinal ORD

Outros Nuimeros NO

Substantivo Comum N

Nome Préprio NP

Conj. Coordenativa CONJCOORD

Conj. Subordinativa CONJSUB

Pronome Demonstrativo PD

Pronome Indefinido PIND

Pronome Obliquo Atono PPOA

Pronome Pessoal Caso Reto =| PPR

Pronome Possessivo =10
Pronome Relativo i PR 5
Pronome Obliquo Ténico 2 PPOT

Pronome Interrogativo

Pronome Apassivador

Pronome de Realce

Pronome Tratamento
Preposicdo EE

Verbo Auxiliar

Verbo de Ligacio

Verbo Intransitivo

Verbo Transitivo Direto

Verbo Transitivo Indireto

Verbo Bitransitivo

Interjei¢do I
Locug¢do Adverbial LADV
Locugdo Conjuncional LCONJ
Locugdo Prepositiva LPREP
Locu¢do Pronominal LP
Palavra Denotativa PDEN
Locucgdo Denotativa LDEN
Palavras ou Simbolos Residuais RES
Duvida DUV
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OBSERVACOES:

1) RESIDUAL

E atribuida a palavras que estdo fora das classes tradicionais, embora ocorram com
freqiiéncia. Exemplo: palavras estrangeiras, formulas matematicas (quando aparecem sem

espago em branco, como em X/21, 2+3=5), simbolos especiais, como @, RS, $, %, #, +, -, =,
A’ ~, <’ >’ /) \

E dividida em 4 subcategorias:

() PALAVRAS ESTRANGEIRAS (E)

Nao se trata de estrangeirismos ( pi i ja, ndo sdo palavras

ja incorporadas ao Portugues -

Ex. home :
Love

(b) SIMBOLOS ESPECLA.IS (SE)

S#o os stmbolos com excegao daqueles da classe 14. Pontuag@o:
@, RS, $, %, #, +, -, =", ~, <,>,/,\ etodos os demais que podem ser inseridos dos alfabetos

especiais (Symbol, etc.)
(c) FORMULAS MATEMATICAS (FM)

S@o expressdes, sem espago entre os simbolos, que ndo constituem palavras do portugués.

Ex. f(x)
x+y (observe que x +y — com espago — seria classificado como x/S +/SE y/S

35/4
10%

(d) REGIONALISMOS e COLOQUIALISMOS

‘magina, t'esconjuro, p'ra, inté.

2) Em conjunto com as etiquetas, utilizamos trés operadores:
= Dois operadores para tratamento.de contragdes, mesoclises e €nclises:

+. para contragdes e énclises. Exemplo: do = PREP+ART, dar-lhe = V??7+PPOA (por

exemplo VTD+PPOA).
I: para mesoclises. Exemplo: dar-lhe-ei = V??1PPOA (por exemplo VTD!PPOA).






