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Resumo

Neste relatério é apresentada a descricao da fentanNILC TagAlign. Essa ferramenta possui
duas funcionalidades bésicas: a marcacdo de pesfecificas do texto com etiquetas preé-
definidas pelo usuario ou pelo sistema e o alinimaonege textos paralelos utilizando um maodulo
de suporte ao usuario. O alinhamento automaticotektos paralelos também é uma
funcionalidade prevista para essa ferramenta. AAllgiy processa textos no formato .txt e gera
saidas também com o mesmo formato. As saidas pedern texto de entrada marcado ou

desmarcado, dois textos paralelos alinhados ouaspe@s sentencas alinhadas dos textos

paralelos.
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TagAlign: uma ferramenta de pré-processamento de te  xtos. *

1 Introducéo

O processamento de grandes quantidades de textosgaais diversos fins e a troca de
informacdo deles derivada s&o atividades cada \ag freqlentes nos diversos campos de
pesquisa e na sociedade, de uma forma geral. Bsisédades, que na maioria dos casos
demandam um tempo relativamente grande para sesapolu@das, podem ser agilizadas e/ou
facilitadas com o uso de técnicas de pré-processardes textos.

InUmeras ferramentas de pré-processamento dest&o surgindo nos ultimos tempos
com o propasito de inserir significado (utilizaneliquetas), formata-los de acordo com padrbes
pré-especificados para troca de informac¢des ouaspgarantir mais agilidade no processo final.

Nesse contexto, apresentamos a NILC TagAlign: temamenta de pré-processamento
de textos que tem dois modulos (ou func¢des) basicosmodulo de marcacdo e modulo de
alinhamento — projetada, inicialmente, para auxdigeracao de recursos linglisticos necessarios
no projeto PESA (Portuguese-English Sentence Alignmieatno projeto SciPo(Tool for
Scientific Writing in Brazilian Portugueke

O modulo de marcacdo da TagAlign possui duas Masa a marcagdo automatica e a
marcag¢do manual. Na primeira, sdo inseridas etiquid inicio e fim de paragrafos e sentencas
de modo totalmente automético; e na segunda, o lmddusuporte ao usuario para a selecdo de
partes do texto e a insercdo de etiquetas prérdietias e escolhidas por ele. O outro modulo
da ferramenta é responsavel pelo alinhamento sgakenanual de textos paralelos, ou seja, sua
funcéo é facilitar o processo de insercdo de gporeencias entre as sentencas de um texto em
uma lingua (texto fonte) e as sentencas de suachad(texto alvo). Como esse processo €
manual, a selecdo das sentencas que sao a tradue&adas outras nos dois textos fica a cargo
do usuério.

Os detalhes da TagAlign e de suas funcdes bas&maspresentadas na secao seguinte

(Secao 2). Uma breve conclusdo desse relatoricedatada na ultima secéo (Secéo 3)

! Este trabalho foi apoiado por CNPq, CAPES e FARESP
2 Mais detalhes em Caseli (2002) disponivel em wiviemc.sc.usp.br “Projects/PESA”.
% Mais detalhes em Feltrim (2002) disponivel em wmilw.icmc.sc.usp.br “Projects/SciPo”.



2 A NILC TagAlign

A NILC TagAlign, ou simplesmente TagAlign, é umarénenta de pré-processamento
de textos desenvolvida no Nucleo Interinstituciot@l Linglistica Computacional (NILC), no
Instituto de Ciéncias Matematicas e Computacdordadsidade de Sdo Paulo (ICMC-USP) em
Sé&o Carlos, cuja funcionalidade divide-se em doigpas de tarefas distintos: Marcagédo e
Alinhamento.

O modulo de Marcagdo possui duas variantes: aag@ocautomatica de fronteiras de
paragrafos e sentencas em todos os paragrafosemcEnde um texto e a marcagdo manual de
partes especificas do texto, determinadas peloriosudom etiquetas por ele definidas e
selecionadas.

O modulo de Alinhamento possui, atualmente, apan@scao de alinhamento sentencial
manual, mas também possuird, num futuro préximoppado de alinhamento sentencial
automatico de textos paralelos e, em futuro maisadie, as mesmas opg¢des para o alinhamento
de palavras. O alinhamento manual de sentencabaaoxisuario na inser¢cdo de marcacdes de
correspondéncia entre as sentencas dos textossfahte.

Ambos os modulos serdo explicados em mais detabiesubsecdes a seguir: 2.1 e 2.2,

respectivamente. A Figura 1 traz uma ilustracatel@ainicial da TagAlign.
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Marcacdo  Alinhamento  Ferramentas  Ajuda  Sair

NILC TagAlbign
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Helena de Medeiros Caszeh
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Figura 1. Tela inicial da TagAlign.

Todas as etiquetas inseridas pela ferramenta TggA¢m qualquer um dos mddulos

(marcacao ou alinhamento), estdo de acordo cormpexiicacdes da linguagem de codificacédo



XML* (Extensible Markup LanguapjeEssa padronizacdo é muito importante, pois ferani
reutilizacdo desses textos codificados em projetinsos ou mesmo no intercambio com outros
grupos de pesquisa.

Além dos dois médulos citados, a TagAlign posstiiasuopg¢des em seu menu principal
(como pode ser observado na Figura 1): Ferramenfgada. As ferramentas disponiveis nesta
versao da TagAlign (versao 1.1) séo: geracaoadpusparalelo e avaliacdo dmrpusalinhado,
as quais serdo explicadas em detalhes na Secédbl®.8inda uma Ajuda (oHelp) sobre as
principais funcionalidades da TagAlign, apresentadamidamente na Secéo 2.4.

A entrada e a saida da TagAlign variam de acoodo @ modulo utilizado. No médulo de
marcacao, a entrada e a saida sédo arquivos tertip gue o contelido do arquivo de saida serd o
mesmo do arquivo de entrada ap0s o processo deaghAar¢ou desmarcacdo). No médulo de
alinhamento, a entrada é, necessariamente, umepaxtbs paralelos e a saida pode ser um par
de textos paralelos com marcacgdes de correspordénte as sentencas ou apenas um arquivo
texto com as sentencas correspondentes dos dtms.tex

A linguagem de programacéo escolhida para implesgéotda TagAlign foi o Borland
Delphi 6 para Windows. Essa escolha se deu devatiequacao de tal linguagem aos propdsitos
da ferramenta.

A TagAlign € uma ferramenta facil de ser utilizaglando exige do usuario nenhum
conhecimento aprofundado em Marcacdo, Alinhamerdo Téxtos Paralelos ou traducéo
Portugués-Inglés. Porém, no caso do alinhamentersgal manual, um conhecimento minimo
dessas duas linguas é necessario para que agpoadéscias entre as sentencas dos textos fonte

e alvo possam ser estabelecidas corretamente.

2.1 Marcagéo

A marcacdo, codificagdo ou etiquetagem de textogmeé processo de insercdo de
marcacgfes (codigos ou etiquetas) em partes esyecifio texto com o intuito de acrescentar
significado, diferenciar as partes marcadas, farmattexto de acordo com uma padronizacao,

entre outros.

* Em http://www.w3.0rg/XML/.



O modulo de marcacgéo da ferramenta TagAlign serénsesse contexto e € responsavel
pela marcagdo automética de fronteiras de par&geaientencas e pelo suporte a marcacao de
partes especificas do texto com etiquetas préidafinpelo usuario. Esse moédulo é acessado pela
opgaoMarcacao no menu principal, como mostrado na Figura 2.
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Figura 2. Modulo de Marcacéo

Nas subsecdes seguintes serdo apresentadas eheslemlduas variantes do modulo de
marcacgao da TagAlign: a marcagcdo automatica deeiras de paragrafos e sentencas (Subsecéo
2.1.1) e a marcacdo manual de outras partes do(®xbsecao 2.1.2).

2.1.1 Marcacao Automatica de Fronteiras de Pardgraf os e Sentengas

Ao selecionar a opc@@aragrafos/Sentencas (automatica)a tela da Figura 2, o usuario
ter4 acesso a todas as funcdes referentes a imsaut@@matica de marcacfes de fronteiras de
paragrafos e sentencas.

No processo de marcagdo automéatica da TagAligins&ddas etiquetas de inicio e fim
de paragrafos<p> e </p>) e/ou sentencas€> e </s>) e também uma etiqueta de identificacao
do texto inserida no seu inicio. Essa etiquetaxt>, possui dois atributos para identificar o
idioma no qual o texto foi escrito e o nome do aguue o contémlang eid, respectivamente.
Desta forma, por exemplo, um texto em portuguésaaemado no arquivo artl.txt possuiria a
seguinte etiquetatext>:

<text lang=pt id=art1>



A etiqueta final</text>, correspondente a iniciatext>, também é inserida, no fim do
texto.
As etiquetagext, p e s podem ser alteradas pelo usuario nas caixas dacedigstradas

na Figura 3.
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Arquivo  Marcacdo  Ajuda

Texto:

Texto Paragrafo |F Sentenga |°

= | [ | S air

Figura 3. Marcacdo automatica de fronteiras degpafds e sentencas

Para determinar as fronteiras de paragrafos e rsg@#teo algoritmo responséavel pela
insercdo das etiquetas leva em consideracdo omteEgytatores:
e Paragrafos
o Inicio — Considera-se inicio de paragrafo a ex@tde um caractere precedido

por:



inicio do arquivo. Ex:
<text lang=pt id=art1>
<p>Hoje é dia 20 ...

zero ou mais espacos e/ou caracteres de mudafigaaleEx:

<p>Hoje é dia 20 ...

o Fim — Considera-se fim de paragrafo a existénciardecaractere de mudanca de

linha (Enter) seguido por:

zero ou mais espacgos e/ou caracteres de mudantighdee um caractere
diferente destes. Ex:

</p>

Hoje é dia 20 ...

fim do arquivo. Ex:

</p>

<[text>

* Sentencas

o Inicio — Considera-se inicio de sentenca a exigéde uma letra mailscula

precedida por:

um ou mais espacos e/ou zero ou mais caracteresidanca de linha e uma
pontuacéo indicativa de fim de sentenca (.!?). Ex:
<s>Hoje é dia 20 ...
uma etiqueta de inicio de paragrafo. Ex:
<p><s>Hoje é dia 20 ...
inicio do arquivo. Ex:
<text lang=pt id=art1>
<s>Hoje é dia 20 ...

o Fim — Considera-se fim de sentenca a existénciante pontuacao indicativa de

fim de sentenca (.!?) seguida por:

um ou mais espacos e/ou caracteres de mudangahdeulna letra maiuscula.
Ex:
</s> A

ou



x/s>
A ...

= uma etiqueta de fim de paragrafo. Ex:
<[s></p>

= fim do arquivo. Ex:

I</s>

<[text>

8=
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Arquivo BEEREREEN Ajuda

Paradrafo Texto: es12R

Sentenca
Texto |I Inglés igrafo |P Sentenca |°
————  Portugués = .
&, Injeqan e nica que tem zido amplamente empregada na
constugs izam zer altamente confidveis. Dentre as
atividade: £, exiztem estudos que englobam a injecdo de
defeitos o are. Observa-ze que existern poucos trabalhos
relacionar L = de software na literatura, aszim como poucos
modelns ¢ ¥arios Textos e injecdo relacionados. Desse modo, o objetivo

dezte trabalko & estudar modeloz: de defeitoz de software e investigar métodos de
injegan com baze noz conceitos e principios onundos do criténo Analize de
Mutantes.

[Dada a crezscente complexidade dos sistemas computacionais, o projeto e a
implementac3o de uma feramenta de suparte 3 atividade de injecdo tamam-ze
neceszano:.

Dessza farma, neste trabalho & apresentada uma feramenta de injecdo de defeitoz
de zoftware denominada | Tool, bazeada em um esquema de injeqdo de defeitos.
Ezze ezquema caracteriza o mapeamenta de uma takonomia de defeitos de
zoftware [T axonomia de Detilla) para oz operadores de mutagdo do criténio de
teste Andlize de Mutantes para a linguagem C.

Para iluztrar a relevancia e a exeqlibiidade daz idéiaz exploradas neste trabalho,
conduziu-ge um expenmento piloto utlizando-se o programa Space, um sizkema real
dezervaolvido pela ESA [European Space Agency).

Salvar [ | Salvar Como [ | Sair |

Figura 4. Opc¢des do médulo de marcacao.

O modulo de marcagéo possui sete opcdes, mostaaaglir e visualizadas na Figura 4:
1. Paragrafo — habilita ou desabilita a insercao de etiquetamitio e fim de paragrafos

(<p> e</p>, por exemplo).



2. Sentenca— habilita ou desabilita a insercao de etiqguetasitio e fim de sentencas

(<s> e</s>, por exemplo).

Inglés — seleciona o idioma inglés como o idioma do texser marcado.

Portugués— seleciona o idioma portugués como o idioma gitmta ser marcado.
Marcar — marca o texto aberto de acordo com as opcoesiaehdas. A opgao
Marcar s estara habilitada se estiverem selecionadasnpahos uma das opg¢des de
marcacao (Paragrafo e/ou Sentenca) e apenas uidiaioas (Inglés ou Portugués).

6. Desmarcar- retira todas as etiquetas existentes no texteefa, todos os pares> e
</x>, em quex é qualquer combinacao de caracteres alfanuméricos.

7. Varios Textos — abre uma nova janela, mostrada na Figura 5, @asalecdo do
diretério no qual estdo armazenados 0s arquivosaotextos a serem marcados (ou
desmarcados). Apenas 0s arquivos .txt existentefiratbrio escolhido sao exibidos
na tela; os arquivos com outro tipo de extensdo agAdtados. O usuario pode
selecionar quantos arquivos quiser. Porém, se nemtaelecdo explicita for feita,
todos os textos armazenados em todos 0s arquitosxistentes no diretdrio serdo
marcados (ou desmarcados). A marcacao é feitaatdacom as opcdes escolhidas

pelo usuério.

14 Vérios Textos

Diretorio Arquivos
[= <N art10F .kt -~
Corous art1 1R bt
BIE? E.i‘-.T:H art12R. kxt
B art1R.tat
Resumos artZh.tut
art3R. kst b/
Marcagao Idioma
[w Paragrafoz ﬂ
[w Sentencaz i Inglés Desmarcar :_':

Figura 5. Marcar/Desmarcar varios textos.

Assim, por exemplo, para marcar um texto em podsgeom as etiquetas padrao de
inicio e fim de paragrafos e sentencas, devemedecisnadas as op¢des Paragrafo, Sentenca e
Portugués do menu Marcacao, conforme mostradoquaab e o resultado sera o apresentado

na Figura 7.
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Arquivo FEEREEE]]

v Paragrafo Texto: es12R
v Sentenca

TE:'.lf.tvl:n'I Inglés igrafo |P Sentenca |°

v Portugués

&, Injeqan nica que tem zido amplamente empregada na
constugs m izam zer altamente confidveis. Dentre as
atividade: £, exiztem estudos que englobam a injecdo de

defeitos o are. Observa-ze que existern poucos trabalhos
relacionar L = de software na literatura, aszim como poucos
modelns ¢ ¥arios Textos e injecdo relacionados. Desse modo, o objetivo

dezte trabalko & estudar modeloz: de defeitoz de software e investigar métodos de
injegan com baze noz conceitos e principios onundos do criténo Analize de
Mutantes.

[Dada a crezscente complexidade dos sistemas computacionais, o projeto e a
implementac3o de uma feramenta de suparte 3 atividade de injecdo tamam-ze
neceszano:.

Dessza farma, neste trabalho & apresentada uma feramenta de injecdo de defeitoz
de zoftware denominada | Tool, bazeada em um esquema de injeqdo de defeitos.
Ezze ezquema caracteriza o mapeamenta de uma takonomia de defeitos de
zoftware [T axonomia de Detilla) para oz operadores de mutagdo do criténio de
teste Andlize de Mutantes para a linguagem C.

Para iluztrar a relevancia e a exeqlibiidade daz idéiaz exploradas neste trabalho,
conduziu-ge um expenmento piloto utlizando-se o programa Space, um sizkema real
dezervaolvido pela ESA [European Space Agency).

Salvar [ | Salvar Como [ | Sair

Figura 6. Texto em portugués antes da insercatigiestas de inicio e fim de paragrafos e

sentengas.
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Arquivo  Marcagdo  Ajuda

Texto: esl12R

Texto |- Paragrafo |F Sentenca |°

<tewt lang=pt id=es12R> -~
<pr<grd Injecdo de Defeitos & uma téocnica que tem sido amplamente empregada
na conztrugao de zigtemas que precizam ser altamente confidveis. </=x <sxDentre
az atividades de Injecdo de Defeitos, existern estudoz que englobam a injecdo de
defeitoz de hardware e de software. < /2> <z Observa-ze que exiztem poucos
trabalhos relacionados & injegan de defeitos de zoftware na literatura, azsim como
poucos modelos de defeitoz & métodos de injecdo relacionados. < /o <sxDesse
modo, o objetivo deste trabalho & estudar modelos de defeitos de software &
ifrvestigar métodos de injecdo com base noz conceitos & principios orundos do
criténo Analize de Mutantes, /x>

</px

¢pr<zrDada a crescente complesidade dos sistemas computacionaiz, o projeto e
a implementacio de uma ferramenta de suparte 3 atividade de injecdo tornanm-ze
neceszanos. /o

<fp

¢pr<zrDesza forma, neste trabalho & apresentada uma ferramenta de injegdo de
defeitoz de software denominada 1 Tool, bageada em um ezquema de injecio de
defeitos. < /2> < 2>Esze esquema caracteriza o mapeamento de uma taxsonomia de
defeitoz de software [T akonomia de Dekdilla] para oz operadores de mutacio do
critério de teste Analize de Mutantesz para a linguagem C.< s>

<fpr

<pr<grParailugtrar a relevancia e a erequibilidade das idéias exploradas neste
trabalho, conduziu-ze um expenmento piloto utilizando-ze o programa Space, um
ziztema real desenvolvida pela ESA [European Space Agenoy] < /s

<fpr

ety

Salvar [ | Salvar Como [ | Sair

Figura 7. Texto em portugués apos a insercao deettis de inicio e fim de paragrafos e

sentengas.

s

O processo inverso, ou seja, a remocao das etiatatentes no texto também é
possivel. Nesse caso, 0 resultado serd o textalada sem nenhuma etiqueta previamente

existente, ou seja, sem qualquer par e </x>.

2.1.2 Marcagdo Manual

Ao selecionar a opcautra (manual) na tela da Figura 2 (memdarcacéo), o usuario
terd acesso a todas as funcdes referentes ao numlslgporte & marcacdo manual. O médulo de
marcacdo manual permite que o usuario escolhajartorde etiquetas a ser utilizado e o texto a

ser marcado. Essa marcacao € chamada de mansa, poisuario quem define o trecho de texto

10



a ser marcado e a etiqueta a ser inserida, serela quarcacdo so € realizada ap6s o comando

explicito do usuério. A Figura 8 apresenta a tailzidl do modulo de marcagédo manual.

14 Marcagao Manual Q@@

Arguivo Ajuda

Etiquetas Texto

| + ‘ ‘ Saif

Figura 8.Tela inicial do modulo de marcacdo manual

Para iniciar a utilizacdo desse médulo, o usu&ieerh carregar o conjunto de etiquetas
gue deseja utilizar por meio do meAuwuivo, opcdoCarregar etiquetas ou por meio do
atalhoCtrl + E, como mostrado na Figura 9. O contetdo do arqde/@tiquetas selecionado
pelo usuério sera mostrado na jarielmuetas. O arquivo de etiquetas deve ser um arquivo do
tipo Texto sem Formatacao (.txt) editado de acomio a sintaxe pré-definida para esse modulo
do programa. Tal sintaxe, juntamente com instrup@ea a composicdo do arquivo de etiquetas,

é descrita na subsecgéo 2.1.2.1.

11
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Arguivo EESTRE

Abrir texto Chrl+a Texto

Carreqgar etiguetas Chrl+E

Sair

B | v | | s |

Figura 9. Tela do médulo de marcacdo manual makiras op¢Bes do meAuquivo, com

destaque para a opc@arregar etiquetas.

O texto a ser marcado também deve ser do tipe.pdade ser carregado para a janela
Texto por meio do mendrquivo, opcaoAbrir texto , por meio do botaébrir texto ou por
meio do atalhaCtrl + A, conforme também pode ser visualizado na FigurBa®a fechar o
arquivo e limpar a janel@exto deve ser utilizada a op¢&echar do menuArquivo (atalho Ctrl
+ X). O texto também pode ser editado por meio atmwandos usuais de edi¢do (digitacdo
comum, Ctrl + C, Ctrl + V, Ctrl + Z). A Figura 10astra a tela do médulo de marcacdo manual
com ambos o0s arquivos carregados, de etiquetasce te

12



14 Marcagao Manual - resumo_s. txt

Arquiva  Ajuda

Etiquetas Texto
- Resumo Independentemente do tipo de manutencao conduzida - conetiva, preventiva,
Declarar proeminéncia adaptativa ou evaolutiva, a3 atividades de teste de regressdo s3o0 necessanas para

testar az modificagbes realizadas e az eventuaiz novas funcionalidades de um

Farniliarizar termos e i han .
programa, &, principalmente, para testar se az funcionalidades |4 existentes ndo foram

|nd!'35" problema afetadas adverzamente pelas modificagiies. Yizando a aplicar o teste de regress3o de
Indicar necessidade urna mareira sisternatica a um baixo custo & com eficécia, muitas técnicas tém sido
Indicar objetivos propostaz na iteratura, Ezsas diversas téchicas $3o0 divididas em duas abordagens:

Descrever metodalogia retest-all & seletiva. A sbordagem retest-all utiliza todo o conjunto de casos de teste
digponivel para testar as modificagdes, enquanto que a abordagem seletiva utiiza um
Descrever resultados zubconjunto dog cazos de teste dizponiveis para testar az modificactes. Az téonicas
Apresentar conclusfes baseadasz na abordagem zeletiva tém sido muito estudadas, pois visam a diminuir oz
Apresentar recomendagfies ezforgoz despendidoz no teste de reqressdo reduzindo o ndmero de casos de teste a
zerem reexecutados. Diante da diversidade das técnicas seletivas, fazem-se
neceszanios estudoz empiricoz para avaliar e comparar a aplicacio deszas técnicas.
Azsim, este trabalho viza a aplicar e avaliar empiricamente duas téchicas de teste de
reqreszan que kém e mostrado promizsaras: a Técnica bazeada em Modificagdo
['wiong et al.. 1997 a) & a Técnica baseada em Mutagio Seletiva [wong et al.. 19370,
Fara ausliar nesza avaliagdo, um framework, propogto por Rothermel e Harrold [1398),
& utilizado. Comn a realizag8o desses experimentas, espera-se contribuir para o
eztabelecimento de estratégiaz de teste de regressdo efetivas e de baivo custo,

3 | v | s

Figura 10. Tela do modulo de marcacdo manual coanqusvos de etiquetas e texto abertos.

Note na Figura 10 que o bot8tarcar estd desabilitado. Esse comando sé é habilitado
guando existe uma etiqueta selecionada e um textegado na janelBexto. No caso da figura,
existe um texto carregado, mas nenhuma etiquetelecionada. Essas condi¢cbes séo suficientes
para habilitar o0 comando, mas para que uma etiggtade fato inserida € necessario que o
usuario selecione uma porcao de texto (utilizandwaseou as teclas Shift + setas), mesmo que
seja um espaco em branco, antes de acionar o corlvkardar .

N&o existe uma ordem obrigatdria entre a selegatexto e da etiqueta. A selecdo do
texto funciona como em qualquer editor de texteehecdo da etiqueta € realizada com o clique
do mouse sobre a etiqueta desejada. Essa selggsigtente, ou seja, s6 € modificada quando
outra etiqueta é selecionada. Isso permite quas/anarcacdes consecutivas sejam inseridas sem
a necessidade de se clicar repetidamente na mésjueta.

O comando Marcar pode ser acionado de 3 mangicasmeio dobotdo Marcar, por
meio do menpopup Marcar ou por meio dalique duplo sobre uma etiqueta. Em todos os

casos a etiqueta so € inserida se houver uma pdectaxto selecionada. A Figura 11 mostra um
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exemplo em que a marcacdo esta pronta para serdmsélote que a etiqueta “Declarar

proeminéncia” estd selecionada e a primeira seatdactexto também. Tanto o botdo Marcar

guanto a op¢ao dmopupestdo habilitadas.

I Mancacao Manual - resumo_s. txt
Arguivo Ajuda

Etiquetas

=I- Resumo
Declarar proeminéncia
Farniliarizar termnos
|ndicar problema
Indicar neceszidade
|ndicar objetivos
Degcrever metodologia
Descrever resultados
Aprezentar conclusties
Aprezentar recomendaciies

Ahrir testa (2 ‘

dar naao faram
Wizando a aplicar o teste de regrezsdo de
uma rarneira sisternatica a um baiko custo & com eficécia, muitas técnicas tEm sido
propoztas ha iteratura, Ezsaz diversas becnica 22— duas abordagens:
retest-all & seletiva. & abordagem retest-all utilim to de casos de teste
disponivel para testar as modificaces, engus Egem seletiva utiliza um
subconjunto dos casos de teste disponivels par ificagi@es. Az tachicas
bazeadaz na abordagem seletiva tém zido muito estudadas, pois visam a diminuir oz
esforgos despendidos no teste de regressdo reduzindo o ndmero de casos de teste a
zerem reexecutados. Diante da diversidade das tecnicas seletivas, fazem-se
neceszanos estudos empinicos para avaliar e comparar a aplicagio deszas técnicas.
Azgim, exte trabalho visa a aplicar e avaliar empinicamente duas téchicas de teste de
regressdo que kem ge mostrado promiszoraz a Técnica bazeada em Modificagio
[wiong et al., 1997a] & a Técnica baszeada em Mutagio Seletiva [Wong et al., 1397h).
Para audiliar nesza avaliagio, um framework, proposto por Rothermel e Harrold [1996),
& utilizado. Com a realizacdo desses experimentos, espera-ze contibuin para o
estabelecimenta de estratégias de teste de regressdo efetivas e de bairo custo.

] | Marcar ‘ ‘ S air

Figura 11. Tela do modulo de marcacdo manual nmakira opcdo Marcar habilitada

Apoés ter sido inserida uma marcacao, os boti@tar e Salvar texto também serdo

habilitados, assim como as respectivas op¢oes da.rAeopcad/oltar permite que seja desfeita

aUltima marcacéo realizada. A opc8alvar texto salva o texto que estd sendo marcado com o

nome ja existente. Caso 0 usuario queira salvaxim ttom outro nome pode utilizar a opgéo

Salvar como, menuArquivo. A Figura 12 mostra a tela do modulo de marcacaoual com

todas as opc¢des habilitadas.
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I Mancacao Manual - resumo_s. txt

Arguivo Ajuda

Etiguetas Texto
=I- Resumo Independentemente do tipo de manutengio conduzida - conetiva, preventiva,
Declarar proeminéncia adaptativa ou evolutiva, as atividades de teste de regressdo 30 necessanas para

testar az modificagtes realizadas e as eventuais novas funcionalidades de um

Farniliarizar temnos >l SVEE E "
programa, &, principalmente, para testar se as funcionalidades & existentes no foram

Ind!car problema afetadas adversamente pelas modificagties. Visando a aplicar o teste de regress3o de
Indicar necessidade uma maneira sisteratica a um baixo custo & com eficicia, muitas téchicas bm sido
Indizar objetivos propostas na iteratura. Eszas diversas téchicas $30 divididas em duas abordagens:

retest-all @ seletiva. & abordagem retest-all utiliza todo o conjunto de casoz de teste
disponivel para testar a3 modificaces, enguanto que a abordagen seletiva utiiza um
subconjunto dos casos de teste disponiveis para testar az modificagties. Az técnicaz
Apresentar conclusties bazeadas na abordagem seletiva tém sido muito estudadas, pois wisam a diminuir oz
Apresentar recomendacies ezforpos despendidos nio teste de regressdo reduzindo o nimero de casosz de teste a
zerem reexecutados. Diante da diversidade das tecnicas seletivas, fazem-ze
neceszanos estudos empincos para avaliar & comparar 3 aplicagio dessas téchicas.
Agzzim, ezte hrabalho viga a aphcar e avaliar empincamente duas técnicas de teste de
regressdo que tém se mostrado promissoras: & Técnica baseada em Modificacio
[wong et al. 1997a) e a Téchica bazeada em Mutagdo Seletiva [wiong et al., 1997h).
Para ausiliar nesza avaliagio, um framework, por Rothermel & Harrold (19596,
a

Dezcrever metodologia
Descrever resultados

od

Marcar

Abrir tewto (2 ‘ Salvar texto E | Marcar « ‘ Yoltar e ‘ Sair |

Figura 12. Tela do médulo de marcacdo manual cdastas opc¢des habilitadas

Para retornar a tela principal do TagAlign podessizar o botdoSair ou a opcadair
do menuArquivo. Caso o arquivo da janelexto ndo tenha sido salvo, o programa ira
perguntar se o usuario deseja fazer o salvameraso Contrario o modulo serd encerrado e

retornara a tela principal do TagAlign.

2.1.2.1 Definicado do Arquivo de Etiquetas

O arquivo que define o conjunto de etiquetas auskzado pela ferramenta deve ser do
tipo Texto sem Formatacéo (.txt) e conter obrigatoente a definicdo de uma etiqueta por linha,

seguindo a seguinte sintaxe:

etiquetanivel{comentari¢ {| nomepublicc}

onde:
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etiqguetaé uma string, sem espagos em brancos, e indioae da etiqueta que sera inserida
no texto marcado. A string sera automaticamentendatla pelos simbolos “<>”" e “</>”,

uma vez que as etiquetas seguem o padrdo XML.d/ex@mplo:

Marcacdo correspondente

:’ <Dissertagio> texto </Dissertacao>

nivelé um namero inteiro e indica o nivel da etiquetath de uma estrutura do tipo arvore,

Defini¢cdo da etiqueta

Dissertacao O

sendo que o nivel 0 (zero) indica a raiz da ar¢@remplo 1). Caso se queira representar o
conjunto de etiquetas como uma lista simples, @®Infe todas as etiquetas deve ser 0
(Exemplo 2). A organizacao em arvore serve apea@srpelhorar a visualizagdo do conjunto

de etiquetas e nio influencia a marcagédo em sngoriante destacar que é recomendavel
iniciar a organizacdo dos niveis em zero e segua seqiéncia crescente de aninhamento

dos niveis. Uma organizacdo inconsistente de npiera causar a leitura incorreta das

etiquetas.

Exemplo 1 (Arvore):

Exemplo 2 (Lista):

Arquivo Arvore correspondente
Dissertacao 0 - Digzertacan
Resumo 1 = Rezumo
Componente 2 = Enmpnnentet
Estrategia 3 Estrategia
= Introducao
Introducao 1
= Componente
Componente 2 .
) Estrateqgia
Estrategia 3 Corpo
Corpo 1 —|- Concluzan
Conclusao 1 2 Componente
Componente 2 Est[ategia
Estrategia 3 Referenciaz

Referencias 1

Arquivo Arvore correspondente
Resumo 0 Resumo
Introducao 0 Introducan
Corpo 0 :’ Carpo
Conclusao 0 EDHCMSEP
Referencias 0 Referenciaz

Anerog

Anexos 0



* comentério € uma stringopcional, podendo conter espacos em brancos, e indica um
comentario que sera inserido imediatamente apd$gaeta de abertura. Veja o0 seguinte

exemplo de defini¢ao:
proposito 0<Nome>Indicar objetivos</Nome>

No exemplo, ocomentério esta representado em negrito. Dessa forma, otadeuda

marcagao com a etiqugteopositosera o seguinte:
<proposito><Nome>Indicar objetivos</Nome> texto texto texte</proposito>

A definicdo de um comentario para uma etiqueta madifica sua apresentacao na janela

Etiquetas, aparecendo apenas na marcacao em si, ou s@aetal exto e no arquivo final.

* nomepublico € uma stringopcional, sempreprecedida pelo caractere |, podendo conter
espacos em branco, e indica um “rétulo” que subsiita etiqueta na sua apresentacdo na
janelaEtiquetas. O nome publicoserve para melhorar a visualizagdo e a identdicagas
etiquetas, ndo influenciando na marcagcdo em si,éisho texto marcado aparecera a string
definida comoetiqueta O rétulo definido commome publicosera exibido apenas na janela
Etiquetas. Veja o seguinte exemplo de definicdo contendo aomentarioe um nome

publica
proposito 0<Nome>Indicar objetivos</Nome> | Indicar objetivos
O resultado da marcagédo com a marcacao da etigrggtésito sera o seguinte:
<proposito><Nome=>Indicar objetivos</Nometexto texto texte/proposito>

7

Note que o resultado é o0 mesmo apresentado nopéxemnterior, sobre o uso de
comentérios No entanto, a apresentacdo na jalgiquetas sera diferente, pois em vez de ser
mostrada a etiqueta realpropositq aparecera o rotulmdicar objetivos conforme representado

na figura abaixo.
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14 Marcacdo Manual - teste. txt

Arguivo Ajuda
Etiquetas Texto
Indicar objetivos <proposito> < Mome> Indicar objetivas</Morme>Este & um arquivo de teste. < /propositox
Abiir texta (= ‘ Salvar texto | | Marcar ‘ Yoltar e ‘ Sair |

Figura 13. Exemplo mostrando a utilizacdo de urgaueta com nome publico

A utilizacdo decomentéario e nome publico possibilita que etiquetas repetidas com
comentarios distintos sejam apropriadamente vizadis e inseridas no texto. Veja o exemplo

de definicdo abaixo:

Resumo O

Contexto 1 <nome>Declarar proeminencia</nome> | Declarar proeminéncia
Contexto 1 <nome>Familiarizar termos</nome> | Familiarizar termos

Gap 1 <nome>Indicar problema</nome> | Indicar problema

Gap 1 <nome>Indicar necessidade</nome> | Indicar necessidade

Proposito 1 <nome>Indicar objetivos</nome> | Indicar objetivos

Metodologia 1 <nome>Descrever metodologia</nome> | Descrever metodologia
Resultados 1 <nome> Descrever resultados</nome> | Descrever resultados
Conclusoes 1 <nome>Apresentar conclusées</nome> | Apresentar conclusées

Conclusoes 1 <nome>Apresentar recomendacdes</nome> | Apresentar recomendacdes
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Note que existem duas definicbes para a etigGetatexto uma com o comentario
<nome>Declarar proeminéncia</nome> outra com o0 comentari&nome>Familiarizar
termos</nome> Essa definicdo permite que seja feita a marcdeddois tipos diferentes de
Contexto Para que a etiqueta correta seja identificadgamala Etiquetas sdo usados nomes
publicos semelhantes aos comentarios. A definicimaaé exemplificada na Figura 14, sendo
gue os exemplos de marcacdo com as etiqustasextoaparecem destacadas em vermelho e

azul. O destaque em cores € apenas ilustrativo.

1 Marcagdao Manual - resumo. txt

Arguivo Ajuda

Etiguetas Texto

-I- Resumo <Resumo> ~
Declarar proeminéncia < Contextar <name>Declarar praeminencia< nomedlndependentemente da tipa de

manutengio conduzida -- cormetiva, preventiva, adaptativa ou evalutiva, as atividades

de teste de regress3n sdo necessdnas para testar az modificacties realizadaz e az

Farniliarizar termos

Indicar problema gventuais novas funcionalidades de um programa, e, principalmente, para testar se as
Indicar necessidade funcionalidades |3 existentes no foram afetadas adversamente pelas modificacdies.
Indicar objetivas izando a aplicar o teste de regressdo de uma maneira sistematica a um baiso custo e

com eficcia, muitas tEchicas tem sido propoztas na iteraturalz/Contexto
k Contesto: <nomesFamilianzar bermos< homes |E szas diversas tecnicas 3o divididas
erm duas abardagens: retest-all & seletiva. & abardagem retest-all wtiliza tado o canjunta

Deszcrever metodologia
Descrever resultados

Apresentar conclusfes de cazos de teste dizponivel para testar a3 modificagdes, enquanto que & abordagem
Apresentar recomendacties zeletiva utiiza um subconjunto dos casos de teste disponiveis para testar as
rmodificactes < /Contextay

<Contextar < nome: Declarar proeminencia< nomeras téchicas bazeadas na
abordagem seletiva tém sido muito eztudadas, poiz vizam a diminuir oz esforcos
despendidos no teste de regressdo reduzindo o ndmero de casos de teste a serem
reexecutados. < /Contextos

<Gapr<nome:Indicar necessidade< momer Diante da diverzsidade das técnicasz
zeletivas, fazem-se necessanos estudos empincos para avaliar e comparar a aplicagdo
dezzas lecnicas </Gapr

<Proposito> <nome>Indicar objetivos</nome> Assim, este trabalho viza a aplicar e
avaliar empinicamente duas tchicaz de teste de regrezs3o que tém ge mogtrado
promizzaras: a Técnica bazeada em Modificacdo Mwong et al., 1997a] e a Técnica
bazeada em Mutagio Seletiva [Wong et al., 1937b].</Proposito>
<Metodologiar <nome: Descrever metodologia< /nome: Para ausilar nesza avaliagao,
um framework, proposto por Rothermel & Harrald [19596), & uhilizado. < /Metodologia:
<Concluzoesy <nomerApresentar conclusBes mome: Com a realizacdo deszes
expenmentos, expera-ze contibuir para o egtabelecimento de estratégiasz de teste de
reqgressdo efetivas e de baiko custo. < /Conclusoess

. ~ .
Abrir tewto (2 ‘ Salvar texto E | Marcar « ‘ Voltar g3 ‘ Sair |

Figura 14. Exemplo de marca¢éo usando etiquetassigom comentarios diferentes

E importante destacar que, embora a 0 modulo deag@&o manual também siga o padréo
XML na grafia das etiquetas, 0 mesmo néo garargeaduierarquia das etiquetas inseridas esteja
de acordo com a hierarquia esperada em documentb, Xikha vez que, nesse mébdulo, a

insercdo da marcacao é totalmente controlada gelario.
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2.2 Alinhamento

O Alinhamento de Textos Paralelos é uma subareRlLfie que visa produzir recursos
para diversos segmentos dessa area como: tradugémética, extracdo de terminologia,
construcao de léxicos bilingues, entre outros. @@de partida para o alinhamento é um par de
textos paralelos, ou seja, um texto escrito emdioma (texto fonte) e sua tradugéo para outro
(texto alvo). O alinhamento de um par de textoslplrs, ou um bitexto, é a identificacdo das
partes correspondentes nesses textos. Por examptaso do alinhamento sentencial identifica-
se qual(is) sentenca(s) no texto alvo correspondagual(is) sentenca(s) no texto fonte.

O modulo de Alinhamento da TagAlign esta inseridesse contexto, mais
especificamente no alinhamento sentencial de teaoslelos, com previsdo de expansao para
outros niveis de resolugdo como o alinhamento Ge/@s. Até o momento, a ferramenta possui
apenas a opc¢ao de alinhamento sentencial manuablivesos métodos automaticos estdo sendo
implementados e testados no projeto PESA e podi@id@mente ser acrescentados a TagAlign.

O médulo de alinhamento pode ser acessado ped® gfiphamento no menu principal,

como mostrado na Figura 15.

14 NILC TagAlign

Marcacdo BEAEENEpeN Ferramentas  Ajuda  Sair

Sentencial Manual
Sentencial Automatico

N

Yerzao: 1.1

3040742002

Helena de Medeiros Casel
helenamel@icme. usp.br

Yaléna Delizandra Feltim
wleltnmiEicme, usp.br

Figura 15. Modulo Alinhamento.

A entrada do médulo de alinhamento é, necessanig@mndois arquivos do tipo .txt, um
com o texto original e outro com a traducéo deata pm idioma diferente. A saida sera os dois

textos de entrada com as marcacdes de correspéasiéntre suas sentencas ou um arquivo com
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as sentencas de ambos alinhadas. Mais detalhes eétinhamento Sentencial Manualde

textos paralelos sdo apresentados na proxima sfubsec

2.2.1 Alinhamento Sentencial Manual

O alinhamento sentencial manual tem como objetivdliar o usuario no processo de
insercdo de marcacoes de correspondéncia entrentesngas do texto fonte e as sentencas do
texto alvo e pode ser acessado pela o@gmtencial Manual no menu principal do médulo
Alinhamento mostrado na Figura 15.

O alinhamento sentencial manual foi projetado pardliar a geracdo de uporpusde
textos paralelos alinhados sentencialmente. Esgaus possui papel fundamental na andlise e
avaliacdo dos meétodos automaticos de alinhamenterssal de textos paralelos que estdo sendo
implementados no projeto PESA.

No alinhamento sentencial, as correspondéncias astsentencas dos textos fonte e alvo
sdo determinadas por dois atributos inseridos tigsetas de inicio de sentenca: o atriidfam
identificador Unico da sentenca, e o atributoresp, que contém o(s) identificador(es) da(s)
sentenca(s) correspondente(s) a sentenca idedéfiparid. Esses atributos foram escolhidos por
estar de acordo com o padrao XML e também porr@ntesido utilizados em trabalhos na area
de alinhamento, como o de Santos e Oksefjell (286@0jle Hofland (1996).

O valor do atributo identificador Unico da sentefid) possui o seguinte formato:
[nome_arquivo].[nimero_paragrafo].s[nimero_sentencal]

Por exemplo, a terceira sentenca do segundo pémagdp texto armazenado em artl.txt
teria como valor de identificador Unicartl.2.s3. A tela inicial do Alinhamento Sentencial

Manual € mostrada na Figura 16.
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14 Alinhamento Sentencial Manual

Fonte Alvo  Alinhamento  Ajuda

Texto: Texta:

Sentengas: Sentengas:

<L preicr_| > | [ e | > | |

P | v | | | |

Figura 16. Tela inicial do Alinhamento Sentenciarival.

Nessa figura observa-se que o menu do AlinhamestdeScial Manual possui trés

opcoes:

1. Fonte- refere-se as atividades que podem ser desem@nbaich o arquivo do texto
fonte: abrir, salvar e salvar como. Também ha @ome sair do modulo atual e
retornar a tela principal da TagAlign.

2. Alvo — refere-se as mesmas atividades do item Fontecaoma relacdo ao arquivo do
texto alvo. Nesse item, a op¢Abrir sO estara habilitada se o texto fonte ja estiver
aberto. A escolha do texto alvo correspondentexo fonte ja aberto fica a cargo do
usuario, sendo sua responsabilidade escolher um qere seja de fato a traducdo do
texto fonte.

3. Alinhamento — refere-se a visualizacdo das sentencas alinhamasextos fonte e
alvo de uma forma mais legivel, como pode ser @hgerna Figura 21. H4 também a
opcéo de salvar as sentencas da forma mostradarearquivo de texto. A opcao
Sentencas Alinhadassé estara habilitada se todas as sentencas dostectis
possuirem marcacgdes de correspondéncia.
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Apés a abertura dos textos fonte e alvo utilizaadmpcgdes correspondentes do menu
(Figura 16), os textos sdo mostrados lado a laata am com uma area especifica para exibir as

sentencas selecionadas pelo usuério. A Figuraugf#alo que foi descrito.

14 Alinhamento Sentencial Manual

Fonte Alvo  Aliohamento  Ajuda
Texto: art1R Texto: artlA
ktest lang=pt id=art1F> <text lang=en id=art14:
<pr<zrMeste artign, é aprezentada uma ferramenta para validagdo e <|:u>_<s>|n thiz paper, we present & tool to walidate and werify requirenents
verificagdo de requisitos.< /s»<s»Essa ferramenta suporta a abordagem trading. </3><5> This tool supports the ERACE approach.</s><s>This
ERACE. < /s> <s>Tal abordagem baseia-se no documenta de requisitos do approach is bazed on the spstem requirements document and proposes to
sistema e propiie a especificacdo das interagfes entre o sistema & seus specify the interactions between the spstem and it agents
agentes [cendnioz].</s><s>Em seguida. 0z cendrios s3o especificados [zcenanios).< /x <3 Then the scenarios are specified in detail < /5> <3¥We also
detalhadamente < /s> <2 Também =30 apresentadas az heuristicas de prezent heuristics of the evolution from the requirements model to analysis
evolugdo do modelo de requisitos para os modelos de andlise, exemplificadas maodelz, llustrated by & caze study.< /5
pelo estudo de caso apresentado. /s> <ip
</pr < ety
<Aty
Sentengas: Sentengas:
= | Provima 3 | | = ‘ Présima 3 ‘ ‘
Salvar Textos E ‘ Salvar Como E ‘ « ‘ ‘ | Sair ‘

Figura 17. Arquivos fonte e alvo abertos.

O processo de alinhamento sentencial manual cocmpaa selecdo de uma ou mais
sentencas do texto fonte (ou alvo) e a selecaembeau mais sentencas do texto alvo (ou fonte).
Para selecionar uma sentenca basta clicar em qudlggar entre as suas etiquetas de inicio e
fim (<s> e </s>, por exemplo). A sentenca “clicada” é copiada paréarea de sentencas
selecionadas do texto correspondente e tambémlgadaano texto, como pode ser visto na

Figura 18.
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14 Alinhamento Sentencial Manual

Fonte Alvo  Alinhamento  Ajuda

Texto: antlR

Texto: artlA

<text lang=pt id=art1R >
<pr<zxMeste artigo, & aprezentada uma ferramenta para validagdo e
verficagio de requisitos. < /x> ¢>E sea feramenta suporta & abordagem

eguida,
detalhadamente. </5x <33 T ambém 30 apresentadas as heuristicas de
evolugdo do modelo de requisito: para o3 modelos de andlise, exemplificadas
pelo estudo de caso apresentado. < /s>

< /g

< et

Sentengaz

<text lang=en id=art14:
<pr<zxIn thiz paper, we prezent a tool to validate and verify requirements

present heunstics of the evolution from the requirements model to analysis
models, llustrated by a case study. </s>

px

< et

Sentengam

<3» T al sbordagem bazeia-se no documento de requisitos do sistema e
propde a especificagdn das interagdes entre o sistema e seus agentes
[cenanios].< /e

{ Anterior | Prdsima } |

Apagar x |

<3» Thiz approach iz bazed on the system requirements document and
proposes ko zpecily the interaction: between the system and itz agents
[zcenarios].< /s>

( Anteriar ‘ Prowima } ‘

Apagar x

ﬁalvarTextosE ‘ Salvargomog ‘ Alinhar

‘ Apagar Selecido x | Sair

Figura 18. Selecdo de sentencas.

A insercdo de correspondéncias entre as sentasefasonadas € feita clicando-se no
botdoAlinhar . Essa acao, considerando a situacdo mostradayma Hi8, ird inserir os atributos
id=artlR.1.s3 e corresp=art1A.1.s3 na etiqueta inicial da sentenca selecionada no texte e
id=art1A.1.s3 e corresp=art1lR.1.s3 na etiqueta inicial da sentenca selecionada no &xb. As
sentencas serdo apagadas da area de sentencamaeder Esse resultado € mostrado na Figura
19.
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14 Alinhamento Sentencial Manual

Fonte Alvo  Alinhamento  Ajuda
Texto: antlR Texto: artlA
<text lang=pt id=art1R> <ext Iang=e_n id=art1: ; ] .
<pr<zxMeste artign, & aprezentada uma ferramenta para validac3o e <pr<zxIn thiz paper, we prezent a tool to validate and verify requirements
venficagdo de requisitos. < /2> <2>Esza ferramenta suporta a abordagem trading. </s><s> T his bool supports the ERACE approach.</s><s id=art1s.1.53
ERACE. «/s¥ <3 id=art1R.1 23 coresp=art14.1.23> T al abordagem bazeia-se conesp=art1R.1.53> This approach is based on the system requirements
hao documerto de requisitos do sistema & proplie a especificacio das _document and proposes to specify the interactions between_the_ gystem and
interages entre o sistema e seus agentes [cenérios). </t <s>Em sequida, oz its agents [scenarios) <5 <sk Then the scenarios are specified in
cendrios $30 especificados detalhadamente. </5>< 2 T ambém 30 detail. < /2> {=We alzo present heuristics of the evolution from the
apresentadas as heuristicas de evolugdo do modelo de requisitos para oz reguirements model to analysis models, ilustrated by a case study.</s»
modelos de anélize, exemplificadas pelo estudo de caso aprezentado. </s> A
< /g <Aents
< et
Sentengaz Sentengam
CQE | Praxima } | | % ‘ Praxima } ‘ ‘
Salvar Textos =] ‘ Salvar Como =) ‘ ~ ‘ ‘ | Sair ‘

Figura 19. As sentencas selecionadas na Figurardthfalinhadas e reescritas nos textos.

A remocdo das correspondéncias entre as sentesagas um processo semelhante. A
Unica diferenca, nesse caso, é que apos seleaismadsuario deve clicar no botdesmarcar
ao invés de Marcar. O resultado desse processo agrsentencas selecionadas sem os atributos
id ecorresp em suas etiquetas iniciais.

A selecdo das sentencas para a remocgao das cowlégp@as deve ser feita com muita
cautela, pois qualquer deslize pode causar inco@réo alinhamento dos textos fonte e alvo. Ao
selecionar uma sentenca fonte o usuario deve, s@@@®dente, selecionar as correspondentes a
ela no texto alvo. Esse cuidado é fundamental, @adeyramenta ndo faz nenhuma verificacao
para garantir que os atributos sejam retiradosrebaa e ndo apenas em uma delas.

Dessa forma, a remocao da correspondéncia entremeifa sentenca do primeiro
paragrafo do texto artlR.txt e a primeira sentedagrimeiro paragrafo do texto artlA.txt é

ilustrada na Figura 20.
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14 Alinhamento Sentencial Manual

Fonte Alvo  Alinhamento  Ajuda

Texto: antlR

Texto: artlA

id=art1R.1.53 caresp=art14.1.53: T al abordagem baseia-se no documento de
requizitos do sisterma e propde a especificacio das interagdes entre o sistema
e zeus agentes [cendnios). </ <s id=at1R.1. 24 coresp=art14.1.24:Em
sequida, os cendrios $80 especificados detalhadamente. </5> <z id=art1FR.1.55
comesp=art1A. 1,55 T ambém =30 apresentadas a: heuristicas de evalugdo
do rodelo de requisitos para oz modelos de anélize, exemplificadas pelo
estudo de caso apresentado. /s>

</p

< ety

Sentengaz

<tewt lang=en id=art1

2y
COfTE: iR, iz paper, we present a tool ko
idate and werify requirements brading, <> SR PR
comesp=art1R.1.52+ This tool supports the ERACE approach.</s:<s
id=art14.1.23 conesp=art1R.1.53: This approach iz bazed on the system
reguirements document and proposes to specify the interactions between the
system and its agents [scenanog). /5> <s id=art14. 1,24

comesp=art1R. 124> Then the scenarios are specified in detail. < /z><s
id=art14.1.25 conmesp=art]1 B.1.5:We alzo present heuristics of the evaolution
fram the requirements model to analysis models, ilustrated by a caze
shudy.<fex

px

< fewts

Sentengam

<z id=art1R.1.¢1 comesp=art14. 1. 21>Meste artigo, & apresentada uma
ferramenta para validagio e verficagio de requisitos. <4z

<3 id=art1A. 1,21 coresp=art1R.1.21xIn thiz paper, we present a toal ta
validate and werify requirements trading. </

{ Anterior | Prdsima } | Apagar x | ( Anteriar ‘ Prowima } ‘ Apagar x ‘
ﬁalvarTextosE ‘ Salvargomog ‘ « ‘ Dezmarcar e ‘ Apagar Selecio x | Sair ‘

Figura 20. Selecéo de sentencas para a remocaurdspondéncia. O usuario deve verificar se

as correspondéncias serdo removidas em ambostos tgxando este for o caso.

A Ultima opg¢édo do alinhamento sentencial manudhflamento> Sentencas Alinhadas)
permite a visualizacdo das sentencas alinhadasapésaa outra, sem nenhuma marcacéo, como
mostrado na Figura 21. As sentencas alinhadas, empaecem nessa figura, podem ser salvas

em um arquivo .txt para uma posterior conferénoialthhamento produzido.
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14 Sentencas Alinhadas Q@@

Textos: artlR - art1A

Testoz: art1R - artla

Meste artign, & apresentada uma ferramenta para validacio e verficacdo de
requizitos. [art1R.1.51]

|t thiz paper, we present a tool to validate and verify requirements trading.
[art1s1.21]

Ezza fermamenta suporta a abordagem ERACE. [art1R.7.22]

Thiz tonl zupparts the ERACE approach. [art14.7.22]

Tal abardagem baseia-ze no documenta de requisitos do sisterna e propde a
ezpecificagdo daz interagdes entre o sigtema e seus agentes [cenarnioz).
[art1R.1.23]

Thiz approach iz baged on the spstem requirements document and proposes to
zpecify the interactions bebween the syztem and itz agents [scenarioz].
[art14.1.23)

Em zequida, oz cenanios 230 ezpecificados detalhadamente. [art1R.1.24]

Then the scenarios are specified in detail. [art14.1.24]

Também 30 apresentadas az heurizticas de evolugdo do modelo de requisitos Z

Salvar =) | Sair

Figura 21. Visualizacdo das sentencas alinhadadaisgextos da Figura 19.

2.3 Ferramentas

Além dos dois médulos anteriormente citados, o deckl;do e o de Alinhamento, a
TagAlign dispde de algumas ferramentas de supawge gpdem ser acessadas pela opcao
Ferramentasno menu principal (Figura 22). A primeira dessagdes Gerar Corpus Paralelo,
gera um arquivo texto com a identificacdo dos axmpigue formam cada par (texto fonte, texto
alvo). A segunda,Avaliar Corpus Alinhado, compara cada bitexto alinhado com seu
correspondente noorpusde referéncia calculando as métricas utilizadaérea de alinhamento

para avaliar os métodos automaticos.
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L4 NILC TagAlign

Marcacdo  Alinhamento REERGENELEE

Ajuda  Sair

Gerar Corpus Paralelo

it A pvaliar Corpus Alinhado
NILC .

Yersao: 1.1
304072002

Helena de Medeiros Caseli
helenamel@icme. uzp. br

Yaléna Delizandra Feltnim
wleltrimiicme. usp.br

Figura 22. Ferramentas.

As duas ferramentas de suporte previamente citftagpresentadas nas subsecdes 2.3.1

e 2.3.2, respectivamente.

2.3.1 Geragédo do Corpus Paralelo

Um corpusparalelo € um conjunto de textos paralelos dosis, du seja, um conjunto de
bitextos. Esseorpusé de grande importancia para duas etapas do@RESA: o alinhamento e
a avaliacdo conjunta de diversos bitextos. Por, igsioimplementada uma ferramenta para
facilitar o processo de selecdo dos textos que @empcada um dosorpora paralelos. Tal
ferramenta pode ser acessada escolhendo-se a &pe@v Corpus Paralelo no menu
Ferramentas mostrado na Figura 22.

A opcao de gerar corpus paralelo cria um arquiwvdgoteom o caminho completo
(diretério\...\nome.txt) de cada um dos textos gef@mdos pelo usuario como fonte e alvo
criando-se, assim, um meio mais facil de manipesae conjunto de textos em atividades como o
alinhamento e a avaliacdo. E importante ressaliar mp arquivo de saida sdo armazenados
apenas o0s caminhos para os arquivos que contémxtms tfonte e alvo, ndo sendo tratadas
situagOes geradas, por exemplo, pela remocao dkesses arquivos do local original.

A tela inicial dessa ferramenta € apresentadaguad3.
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14 Gerar Corpus Paralelo [Z||E|E|

Diretornio Fonte Diretono Alvo Textos Paralelos

= 25 (= £ Fonte | Al |
[=r Corpus [=r Corpus
= CPT

art1 1R bt
ark1 20 bt
art1R bt
ark2h bt
art3R ket
arkdR bt
artah . ket b

[ Oz textos paralelos aparecem na mesma ordem.

| | v | Sair

Figura 23. Geracao dmrpusparalelo.

Para gerar uncorpusparalelo o usuario devera, primeiro, selecionadiostorios nos
quais 0s arquivos com os textos fonte e alvo est&azenados. Apos a selecdo, os arquivos .txt
contidos nesses diretérios serdo mostrados nas ammeadadexto Fonte e Texto Alvo,
respectivamente. A partir dai o usuéario pode agpares (bitextos) um a um selecionando os
textos fonte e alvo e clicando na seta a direitardaTexto Alvo ou, se o0s textos aparecerem na
mesma ordem nos dois diretorios, basta marcar @ooiigs textos paralelos aparecem na mesma
ordem” e clicar na seta. O processo inverso — desfam par de textos paralelos — é efetuado
selecionando-se o par de textos na &resos Paralelos e clicando-se no botdo “desfazer”

abaixo da seta. A Figura 24 traz uma ilustracaeelpsocesso.
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14 Gerar Corpus Paralelo

Rezumos

Textosz Fonte Textos Alvo
.

art11h. bt art1 14, bt -~
=

art1 2R tut artl 28, bt

art1/ bt art1 A, bt

artZ2h bt ark2o, btk

arkaR . tut art3d, bt

artdR ket arkdd, bt

artaR bt arthd, bt P~
artGh . k=t M| artBa ket M

[ Oz textos paralelos aparecem na mesma ordem.

Salvar Eurpusg | Apagar Selecio x | v 4 | Sair

Diretornio Fonte Diretono Alvo Textos Paralelos

= 25 (= £ Fonte | Al |
= Corpus [= Corpus
= CPT [= CPT

Figura 24. Geracao de worpusparalelo em andamento.

Ha ainda a possibilidade de visualizar os textepathiveis nas areabexto Fonte e

€ mostrado na Figura 25.

14 7:\Corpus\CPT\Resumos\art10R. txt

<hewt lang=pt id=art10R >

¢pr<zx0 SPP2 [Servidor de Proceszamento Paralelo], desenvalvido no Laboratario de
Computacdo de Alto Dezempenho [LCAD-ICMC-USP), utliza computadores convencionais
conectados em uma rede de comunicagao de alta velocidade. < /2> <s»Pesquizadaores da
[Iniverzidade de llinois deservalveram uma camada de zoftware de alto desempenho para a troca
de menzagens entre maguinas conectadas por redes de alta velocidade Myrinet denominada Fast
Meszages, que apresenta baika laténcia na ransmizsdo de mensagens e alta taka de
tranzferéncia. </ 2> <> Uma biblioteca de alto nivel muito wtlizada para a programacao paralela é o
Pk [Parallel Yirtual M aching]. < /sx<z>Para que o PYM possa tirar proveito do desempenho de
comunicacdn do ziztema Fast Meszages sobre Muyrinet foi deservolvida no LCAD-LUSP uma
biblioteca que pozsul a semantica de comunicacdo de socketz, mas utiiza Fast Messages para
atingir maior desempenho.< /s> <3>E2za biblioteca também pode zer utiizada diretamente para troca
de menzagens ha rede, sendo maiz adequada para o programador acostumado com zockets do
que o uzo dag primitivas de Fast Messages. </ s» <5 Testes preliminares mostram que sock2fm
aprezenta um desempenho melhor que TCPAAP para mensagens com maiz de 250 bytes [795%
melhar para alguns tamanhos). < Aer

<fpr
£t

S[=1E

Texto Alvo, para isso basta selecionar o texto desejadaar ¢lb botdo “visualizar” acima da

respectiva area de textos. O resultado desse pmpesa o texto fonte selecionado na Figura 23
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Figura 25. Visualizacao do texto fonte selecionaad-igura 23.

Futuramente pretende-se permitir que o alinhamsemtencial automatico seja efetuado
para o conjunto de textos paralelos presentes e Ta@xtos Paralelos por meio do botéo

Alinhar, que, por enquanto, encontra-se desabilitado.

2.3.2 Avaliagdo do Corpus Alinhado

No projeto PESA, apds o alinhamento dos textoslglasapor um método automatico, o
proximo passo € avaliar o desempenho do métodoaramgo ccorpuspor ele alinhado com um
outro considerado correto. Esse ultimorpus denominadaorpusde referéncia, é resultado de
um processo manual de alinhamento dos mesmos texdn8dos no corpus alinhado
automaticamente.

Com o intuito de facilitar a avaliagdo dos métodomaticos de alinhamento sentencial
foi implementada uma ferramenta de suporte que pedacessada pela opg&ealiar Corpus
Alinhado no menuFerramentas (Figura 22). A tela inicial dessa ferramenta é sgméada na

Figura 26.

14 Avaliar Corpus Alinhado |'._||E|g|
Corpusz Paralele Alinhado Corpusz Paralele de Referéncia
Abrir Corpus Alinhado 2 Abrir Corpus de Beferéncia B ‘
Textos Paralelos Textos Paralelos
Fante Ao Fante Alvo
Avaliagao
[~ Partigdes aleatdrias
Resultados
Precizion: Recall: F-measure:
_ = 55| iy | _ ik |

Figura 26. Avaliacao doorpusalinhado.

Como observado na Figura 26, a tela esta divididatrés partescorpus paralelo

alinhado, corpus paralelo de referéncia e resultados. As duas maseontéem os diretorios
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(Diretorio) e os arquivosGorpus Paralelg) nos quais osorpora paralelos foram salvos, bem
como 0s nomes de todos 0s arquivos nos quais tesi@delos que compdem 0s respectivos
corporaestdo armazenadogxtos Paralelo3. A Ultima parte Resultadog contém os valores
calculados para as métricas utilizadas na avalidedmétodos automaticos de alinhamento de
textos paralelos.

Sao trés métricas utilizadas para avaliar os almdntos gerados pelos métodos
automaticosprecision recall e f-measurePrecisioné a porcentagem de alinhamentos corretos
em relacdo a todos os que foram encontrados nustparalelos (1)Recallé a porcentagem de
alinhamentos encontrados entre todos os possi®ei& f-measureé a medida de freqiiéncia,
calculada como o dobro da razéo entre o prorkdall x precisione a somaecall + precision
(3) (Véronis & Langlais, 2000).

Dessa forma, precisionindica a capacidade do método de alinhamento eonéac as
correspondéncias corretas. Jarezall indica a capacidade do método de alinhamento em
encontrar as correspondéncias. Por finksnmeasurecombina as duas anteriores em uma Unica
métrica eficiente.

Assim:

MimerodeAlinhamentosCorretos

precision = == _
MdrmerodedlinharmentosPropostos

(1)

racall = MimerodeAlinhamentosPropostos
MamerodedlinhamentosReferéncia @)

_ o fecall x precision
T recall + precision (3)

Existem duas formas de calcular essas métricasidepa é calcula-las para cada par de
textos paralelos contido ngsrporae a segunda é calcula-las para conjuntos de tpatadelos
selecionados aleatoriamente e considerar a mégsesl@alores como a métrica final. A segunda
opcdo pode ser considerada mais robusta uma vezaqaieatoriedade permite analisar o

comportamento das métricas em uma situacdo do nreatio
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A motivacdo para a ultima opc¢ao surgiu da metodaldg avaliacdo de algoritmos que
sera aplicada aos métodos de alinhamento senteampéémentados no projeto PESA. Essa
metodologia, muito empregada em Aprendizado de Mag@AM), utiliza um estimador
denominador-fold cross validationpara determinar o erro ou a precisdo de um algoritm
(Freedman, Pisani & Purves, 199@ud Baranauskas, 2001). Nefold cross validationos
bitextos séo divididos aleatoriamente emparticdes mutuamente exclusivéslds) de tamanho
aproximadamente igualrdr bitextos. Um treinamento é efetuado com os bitegtmtidos nos
(r-1) folds e a hipo6tese induzida é testadafold restante. Esse processo é executaderes e,
em cada uma delas, uiold diferente € usado para teste. O erro é calculadm @ média dos
erros obtidos em cada um dolds e a partir dai outras métricas sdo calculadasdeesminar
se um dado algoritmo A é melhor do que outro atigariB.

A metodologia de avaliacdo dos métodos de alinhtomsentencial ndo faz parte do
escopo deste relatério e podera ser abordada em apartunidade. Por hora, a Figura 27 traz
uma ilustracdo da avaliacdo de nanpusalinhado usando o método que calcula as métrigas pa
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cada

14 Avaliar Corpus Alinhado

Corpus Paralelo Alinhado

particdo

Abirir Corpug Alinhado |

Textos Paralelos

Corpusz Paralelo de Referéncia

Abrir Corpug de Beferéncia = ‘

Textos Paralelos

Fonte

| Alva -

Fante

| Al o

ZMCorpustCARNResumoshart10R. .
ZACorpuzCaR YR esumozhant11R...
ZACorpuziCAR YR esumozhant] 2R,
ZMCorpustCARNR esumoshart1R bt
ZACorpuziCAR R esumozarZB bt
ZACorpuzCAR R ezumozart 3R bt
ZMCorpustCARNR esumoshartdR . bat
Z:MCorpushCARNR esumosharth, et
[l

Avaliagado

[v Particbes aleatdrias

ZA\CorpustCARMbstractshart10
ZMCorpuzCaRWbstractzhart 1
ZACorpuziCaRWhatractshart 12
ZA\CorpustCARMbstractshart1A
ZMCorpuziCaR Wbstractsharidd
ZMCorpuzCaR W bstractshar 3
ZA\CorpustCARMbstractshartdd

ZMCorpus CARVabstracks\ a5l ™
»

ZM\CorpusCPRYRezsumoshart10R. .
ZMCorpushCPRYResumoshart11R. .
ZMCorpushCPR YR esumoshart 128,
ZM\CorpusCPR YR esumoshart1R. bt
ZMCorpushCPR YR esumoshart 2B bt
ZMCorpushCPR YR esumosh.art 3R, tat
ZM\CorpusCPR YR esumoshartdR . bt
Z:MCorpushCPR AR esumoshartah. bt
Ll

ZMCorpush\CPRMAbstractshart 10
ZMCorpushCPRYMAbetractshart1
ZMCorpushCPRYMAbatractshart] 2
ZM\Corpush\CPRMAbstractshart1d
ZMCorpushCPRYAbetractshart2d
ZMCorpushCPRYAbetractshart3d
ZMCorpus\CPRMAbstractshartdd

ZMCorpushCPRWabstracts\artd ™
»

Mamero de Partighes |7

Apagar X

_ pwiav |

Grafico ¥

Reszultados

Precision: 09453 Recall: 09571 F-measure: 10000 Ocultar detalhes
Partig:3o | [uantidade de Textos | Precision | Recall | F-reasure |
1 13 08488 1.0220 09274
2 13 0,3051 1.0000 0,3502
3 13 08671 0.9846 0,921
4 13 0.7957 1.0000 0.8862
5 13 0.7652 0.5872 08647

Sair

Figura 28
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14 Avaliar Corpus Alinhado
Corpuz Paralelo Alinhado

Abirir Corpug Alinhado

Textos Paralelos

Corpusz Paralelo de Referéncia

Abrir Corpus de Beferéncia = ‘

Textos Paralelos

Fante

| Alvo —

Fonte

| Alvo -

ZACorpuzCaRResumozart10R..
ZACorpuzCaR YR esumozhant11R...
ZMCorpustCARNResumoshart12R.
ZACorpuzsCaR R esumozhart 1R bt
ZACorpuzCAR YR esumozartZB . bt
ZACorpusiCARNR esumazart 3R bt
ZMCorpustCARNR esumoshartdR . bat
ZMCorpushCAR R esumoshartBh. bt
4

ZACorpuzCaRWabatractshart 10
ZMCorpuzCaRWbstractzhart 1
ZA\CorpustCARMbstractshart12
ZCorpuzsCaRWabstractshart s
ZMCorpuzCaR Wbstractshardd
ZACorpusiCAR YA hatractshar 3
ZA\CorpustCARMbstractshartdd
ZMCorpuz  CAR Abstracts\arthd ¥

ZMCorpushCPRYResumoshart10R. .
ZMCorpushCPRYResumoshart11R. .
ZM\Corpus\CPRYResumoshart12R. .
ZMCorpushCPR YR esumostart 1R, tat
ZMCorpushCPR YR esumoshart 2B bt
ZMCorpushCPR YR esuroshart 35 bt
ZM\CorpusCPR YR esumoshartdR . bt
ZMCorpushCPR AR esumoshartah. txt
4

ZACorpushCPRMAbetractshart1 0
ZMCorpushCPRYMAbetractshart1
ZMCorpus\CPRMAbstractshart1 2
ZMCorpushCPRMbatractshart1d
ZMCorpushCPRYAbetractshart2d
ZACarpushCPRYAbstractshart 34
ZMCorpus\CPRMAbstractshartdd
ZMCorpushCPR\Mabstracts\artd ™

Apagar x

v

Grafico ﬁ

3 3

Avaliagdo

[v Particoes aleatdrias Namero de PartigBes |7

Resultados

Precision: 09453 Recall: 09571 F-measure: 1.0000 Oculkar detalhes A
Particia | Quantidade de Textos Precizion Recal | F-rigazure |
1 13 08488 1.0220 09274
2 13 09051 1.0000 0,9502
3 13 08671 0.924E 0,921
4 13 07957 1.0000 08862
5 13 07632 09872 0,8647

Sair

Figura 28, mostra os resultados detalhados dessa avaliacao.

14 Avaliar Corpus Alinhado

Corpus Paralelo Alinhado

Abrir Corpus

Alinhado (=

Textos Paralelos

Corpuz Paralelo de Referéncia

Abrir Corpus de Beferéncia ‘

Textos Paralelos

Fonte |

Alva -

Fonte

| Alvo —

ZMCorpuzCaR\Resumoshart10R. .
ZMCorpuziCaRyResumoshart1 1R, .
ZMCorpuziCaR R esumoshart] 2R
ZA\CorpuzCARYR ezumoshart 1R bt
ZMCorpuzCaR R esumoshartZR. bt
ZMCorpuziCaR R esumoghart 3R, bt
ZMCorpuziCaR R esumoshart4R bt
Z\Corpuz W CaR R esumost.artbh. tat
4

Avaliagio
[v Particoes aleatarias
Resultados

Precision:

Apagar x

ZACorpuzCaR W abstractshart 10
ZACorpuzCaR v batractzhart 1
ZACorpuziCaRhatractshart 12
ZhCorpustCARMbstractshart1d
ZACorpuzCaR W bstractshartdd
ZACorpuziCaR v batractshar 3
ZACorpuziCaR W hatractshartdd
ZACorpuzCaR Wbatract s artbd T
3

Recall:

Eyaliar

ZM\CorpusCPRMResumoshart10R. .
ZMCorpuzCPRYResumoshart11R. .
ZMCorpusCPRYResumoshart] 2R,
ZA\CorpuzCPRYResumoshart 1R, bt
ZM\CorpuzCPRMR esumoshart2R, bt
ZMCorpuzCPRYR esumoghart 3R, bt
ZMCorpusCPRYR esumoshart4R bt
Z\CorpuzCPRMA esumoshartbh . tat
4

ZACorpuz CPRM batractshart10
ZACorpuz  CPRM batractzhart11
ZACorpuzsCPRM batractshart 12
ZMCorpus CPRMAbstractshart 14
ZACorpuz CPRM batractsharkdd
ZACorpuz  CPR M batractshart 3
ZACorpuzsCPRM batractsharkdd
ZACorpuz W CPR M batractshartbd ™
3

Miamero de Partigoes 5

F-measure:

=

ki
Sair

Figura 27. Avaliacdo para cada particdo aleatoria.
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14 Avaliar Corpus Alinhado

Corpuz Paralelo Alinhado

Abirir Corpug Alinhado

Textos Paralelos

Corpusz Paralelo de Referéncia

Abrir Corpus de Beferéncia = ‘

Textos Paralelos

Fonte

| Alvo -

Fante

| Alvo —

ZACorpuzCaRResumozart10R..
ZACorpuzCaR YR esumozhant11R...
ZMCorpustCARNResumoshart12R.
ZACorpuzsCaR R esumozhart 1R bt
ZACorpuzCAR YR esumozartZB . bt
ZACorpusiCARNR esumazart 3R bt
ZMCorpustCARNR esumoshartdR . bat
ZMCorpushCAR R esumoshartBh. bt
4

Avaliagdo

[+ Partigoes aleatdrias

ZACorpuzCaRWabatractshart 10
ZMCorpuzCaRWbstractzhart 1
ZA\CorpustCARMbstractshart12
ZCorpuzsCaRWabstractshart s
ZMCorpuzCaR Wbstractshardd
ZACorpusiCAR YA hatractshar 3
ZA\CorpustCARMbstractshartdd
ZMCorpuz  CAR Abstracts\arthd ¥
3

ZMCorpushCPRYResumoshart10R. .
ZMCorpushCPRYResumoshart11R. .
ZM\Corpus\CPRYResumoshart12R. .
ZMCorpushCPR YR esumostart 1R, tat
ZMCorpushCPR YR esumoshart 2B bt
ZMCorpushCPR YR esuroshart 35 bt
ZM\CorpusCPR YR esumoshartdR . bt
ZMCorpushCPR AR esumoshartah. txt
4

ZACorpushCPRMAbetractshart1 0
ZMCorpushCPRYMAbetractshart1
ZMCorpus\CPRMAbstractshart1 2
ZMCorpushCPRMbatractshart1d
ZMCorpushCPRYAbetractshart2d
ZACarpushCPRYAbstractshart 34
ZMCorpus\CPRMAbstractshartdd
ZMCorpushCPR\Mabstracts\artd ™
3

MHimero de Particoes 5

Apagar x

_ pudav |

Grafico ﬁ

Resultados

Precision: 09453 Recall: 09571 F-measure: 1.0000 Oculkar detalhes A
Particia | Quantidade de Textos Precizion Recal | F-rigazure |
1 13 08458 1.0220 09274
2 13 00,3051 1.0000 03502
3 13 0.8671 0.9846 0921
4 13 0.7357 1.0000 0.5862
5 13 0.7632 03872 08647

Sair

Figura 28. Resultados da avaliacdo para cada fadieatoria.

Os resultados apresentados nas figuras anteriodesrpser visualizados graficamente. A

Figura 29 traz uma parte do grafico gerado paressltados da Figura 27. Nela os valores de

precision recall e f-measurepara cada texto sdo mostrados em cores diferentesrde,
vermelho e azul, respectivamente — e podem serraBm selecionando-se 0s botdes

correspondentes. Ha4 também a opg¢éo de salvariogyedth um arquivo com formato .bmp.
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14 Gréfico

| B Precision B Recall B F-measzure |
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Figura 29. Grafico dos resultados apresentadosguaa-28.

2.4 Ajuda

7

Uma outra funcionalidade da TagAlign é a Ajuda ne&lgo usuario podera encontrar
explicacbes sobre os principais tépicos da ferréamebssa funcionalidade, ainda em fase de
implementacao, visa facilitar a utilizacdo da TagAle apresentar ao usuario 0s pontos mais

importantes de todas as funcionalidades disponiveis
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3 Conclusao

A TagAlign é uma ferramenta de pré-processamentextes com ampla funcionalidade
para os projetos atuais e futuros do NILC. Foi giagja inicialmente para suprir apenas as
necessidades dos projetos PESA e SciPo, mas coetarer de seu desenvolvimento foi
generalizada e aperfeicoada para ser Gtil tambémrejatos futuros na area de Processamento
de Linguagem Natural.

A ferramenta possui basicamente duas fun¢bes: aag#r automatica e manual e o
alinhamento manual de sentencas em textos paralEhoisora seja uma ferramenta simples, a
TagAlign foi desenvolvida de uma forma que pernatadicdo de novas funcionalidades de
acordo com as necessidades de outros projetosani@am a utilizad-la. Entre as extensdes ja
previstas para a TagAlign podemos citar: a insedg@ma ou mais técnicas de alinhamento
sentencial automatico de textos paralelos e opgées 0 alinhamento manual e/ou automético
em outros niveis de resolu¢éo, como o alinhamentmathvras.

A TagAlign pode, assim, ser vista como um passoidhipara uma ferramenta mais
complexa de marcacdo e alinhamento de textos pmwalpe estendera ainda mais sua

funcionalidade e utilidade.
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